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elektronica aktueel 
Met onder andere: Tektronix introduceert de TekMeter - we- 
reld-ontvanger met RDS - de Memory-Card rukt op. 


IR-volumeregelaar 

Bouw in uw versterker een op afstand bedienbare motor-pot- 
meter. Voor de besturing kan een standaard RC5-IR-afstands- 
bediening gebruikt worden. 


RS232-snelheidsmeter 

Deze schakeling kan opgenomen worden in een serieel kanaal 
en meet het werkelijke aantal bytes dat per sekonde over de 
lijn verstuurd wordt. 


schakelingen op experimenteerprint 

Hier is op een rijtje gezet op welke manier en met welke mid- 
delen een schakeling het beste op gaatjesprint gemonteerd 
kan worden. Een echt praktijk-artikel! 


TV-lichtorgel 

Afhankelijk van een audio-signaal worden lichteffekten op een 
TV geproduceerd. Er kunnen, en dat is uniek voor een licht- 
orgel, zelfs kleuren gemengd worden! 


PC-IR-zender 

Via een kleine hardware-uitbreiding (slechts één IR-zenddiode) 
en een bijbehorend programma kunnen TV, video of audio-in- 
stallatie via RC5-IR-kodes vanuit de computer bestuurd wor- 
den. 


80C535-programmeerkursus - deel 2 

Dit deel van deze mini-kursus behandelt de A/D-omzetter en 
de watchdog-timer van de 80C535. Enkele voorbeelden tonen 
hoe deze funkties in de praktijk gebruikt kunnen worden. 


the ulti-amp 

Een nagenoeg kompromisloze, volledig symmetrische 100-W- 
eindversterker die iedereen zal aanspreken die streeft naar 
audio-perfektionisme. 


Postbus 121 


monochrome beeldscherm-adapter 

Hier laten we zien hoe een optimale verbinding tussen een 
kleuren-VGA-kaart en een monochrome VGA-monitor gemaakt 
kan worden. 


het lek van Elektuur 


PIC-programmer 

Met deze programmer is het mogelijk een groot aantal typen 
PIC-microcontrollers (van de Amerikaanse fabrikant Microchip) 
te programmeren. 


applikator: programmeerbaar gong-IC 
De SAE800 is een programmeerbaar IC van Siemens dat spe- 


ciaal ontworpen is voor het genereren van gong-geluiden. Een, 


twee of drie verschillende tonen kunnen nagebootst worden. 
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Eerste 


kwantum-effekt-IC 


Van Texas Instruments 


De Amerikaanse chipfabrikant Texas Instruments heeft 
een nieuwe generatie computerchips voorgesteld. Het is 
de eerste chip ter wereld die bij kamertemperatuur 
gebruik maakt van kwantum-effekten. De chip is 
pakweg drie keer zo snel als vergelijkbare 
komponenten die gefabriceerd zijn in konventionele 
technologieën, en bevat ook nog eens drie keer zoveel 


funkties. 


In de afgelopen dertig jaar is 
het de ontwikkelaars van ge- 
integreerde schakelingen ge- 
lukt meer schakelfunkties in 
een chip bij elkaar te brengen. 
Hierdoor hebben zij een aan- 
zienlijk bijdrage geleverd aan 
de snelle ontwikkeling van de 
halfgeleiderindustrie. Halfge- 
leiders die gebruik maken van 
kwantum-effekten geven de 
chipontwerpers nieuwe moge- 
lijkheden om de integratie- 
dichtheid verder op te voeren. 
Bij kwantum-effekten wordt 
gebruik gemaakt van het ge- 
geven dat elektronen onder 
bijzondere omstandigheden 
als ondoordringbaar bekend 
staande barrières toch kunnen 
passeren. 

Texas Instruments heeft nu als 
eerste een chip ontwikkeld die 
gebaseerd is op kwantumme- 
chanische effekten bij een 
temperatuur van 24 °C. Tot 
nu toe konden dit soort kom- 
ponenten alleen bij tempera- 
turen van maximaal -160 °C 
gebruikt worden. Praktische 
toepassingen in draagbare 
computers en PC's zijn dan 
uiteraard niet mogelijk. De 
nieuwe komponenten kunnen 
zonder speciale voorzieningen 
direkt in kommerciële pro- 
dukten worden ingezet. 


De kwantumtheorie 

De kwantummechanica is af- 
komstig van de fysicus Werner 
Heisenberg en houdt zich be- 
zig met verschijnselen bij de 
allerkleinste deeltjes. Deze 
theorie geeft een verklaring 
voor de opbouw van de elek- 
tronenstruktuur van atomen, 
de molekuulstruktuur en de 
chemische binding danwel de 
natuurkundige eigenschappen 
van vaste stoffen. Kwantum- 
mechanica ligt dan ook ten 
grondslag aan vrijwel alle he- 
dendaagse wetenschap en 
technologie. De theorie is ook 
bepalend voor het gedrag van 


elektuur 2-94 


transistoren en geïntegreerde 
schakelingen, de belangrijkste 
komponenten in elektronische 
apparatuur. Bij de kwantum- 
mechanica wordt gebruik ge- 
maakt van volstrekt nieuwe 
wiskunde, die bij de beschrij- 
ving van bestaande fenome- 
nen geen onderscheid meer 
maakt tussen deeltjes en gol- 
ven — sterker nog: zij brengt 
ze dichter bij elkaar en vere- 
nigt ze. 


In de elektronica 


Onderzoekers van de Central 
Research Laboratories van 
Texas Instruments hebben de 
nieuwe kwantum-effekt-scha- 
keling ontwikkeld door ge- 
bruik te maken van resonan- 
tie-tunneltransistoren. In de 
chip zitten 17 van deze tran- 
sistoren. Ze vervangen 40 
transistoren die in een tradi- 
tionele schakeling nodig zou- 
den zijn geweest. Resonantie- 
tunneltransistoren maken ge- 
bruik van het kwantum-effekt 
dat ten grondslag ligt aan alle 
materie en energie. Met een 
struktuur van 0,02 um zijn 
deze komponenten 25 keer zo 
klein als de transistoren die in 
de gangbare chips worden ge- 
bruikt. 

Dankzij het gebruik van reso- 
nantie - tunneltransistoren 
kunnen in een chip veel meer 
funkties worden onderge- 
bracht. Hoewel de technolo- 
gie zich nog bevindt in het tra- 
jekt tussen laboratorium en 
marktintroduktie, is nu reeds 
duidelijk dat de nieuwe tran- 
sistoren het in de nabije toe- 
komst mogelijk zullen maken 
om nog krachtigere en kom- 
paktere computers te bouwen. 


Het naadje van de kous 

Om de werking van kwantum- 
effekttransistoren te door- 
gronden, is het belangrijk 
eerst de werking van konventi- 
onele transistoren goed te be- 


grijpen. Bij traditionele tran- 
sistoren, dioden en andere 
halfgeleiders verplaatsen elek- 
tronen zich in de vorm van 
deeltjes. De grondslag voor 
deze verplaatsing van elektro- 
nen komt voort uit de elemen- 
taire natuurkundige theo- 
rieën. Geheel anders is het ge- 
drag van elektronen in tran- 
sistoren die gebruik maken 
van kwantum-effekten. Door- 
dat in deze transistoren de 
strukturen bijzonder klein 
zijn, blijken ze (net als gol- 
ven) in staat barrières te ne- 
men die door deeltjes niet ge- 
nomen kunnen worden. De 
kwantum-theorie zegt hier- 
over: elektronen gedragen 
zich als golven wanneer de be- 
grenzende sperlaag minimaal 
een afmeting heeft die in de 
buurt van de golflengte van 
een elektron komt. Bij kon- 
ventionele halfgeleiders is de 
verhouding tussen de dikte 
van de sperlaag en de golf- 
lengte van elektronen van 
geen enkele betekenis. De 
kwantummechanica beschrijft 
daarnaast de relatie tussen 
materie en energie bij zeer 
kleine strukturen. Voor de 
kwantum-effekttransistoren 

heeft Texas Instruments galli- 
um-arsenide gebruikt en ver- 
krijgt aldus elektronen met 
een golflengte van 0,02 um. 
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Figuur |. Indien de overgangen in de kwantum- 
effektkomponenten van een speciale spanning worden voor- 
zien, gaan de elektronen zich als golven gedragen. 


Omdat we het hierbij hebben 
over afmetingen die in de orde 
van grootte van twintig mil- 
jardste delen van een meter 
bedragen praat men vaak over 
nano-elektronica-komponen- 
ten. De twintig miljardste de- 
len van een meter komen 
overeen met 200 angström. 
Een enkele laag atomen heeft 
een dikte van ongeveer 3 
angstróm, dat is ongeveer 
1/10.000 van de doorsnede 
van een haar. 


ELEK 


Molekuulstraal-epitaxie 

Om de zeer kleine strukturen 
van de kwantum-effekttran- 
sistoren te kunnen produce- 
ren, maakt Texas Instruments 
gebruik van molekuulstraal- 
epitaxie. Voor deze techniek 
zijn alleen materialen ge- 
schikt die niets met silicium 
van doen hebben. Vandaar 
dat voor de transistoren ge- 
bruik is gemaakt van indium, 
fosfor, gallium, aluminium en 
arsenicum. 

Omdat silicium het meest ge- 
bruikte materiaal in de half- 
geleidertechnologie is, zocht 
Texas Instrument naar moge- 
lijkheden om deze technolo- 
gie ook voor grootschalige 
produktie van silicium-kom- 
ponenten toe te Kunnen pas- 
sen. 

Door de kombinatie van zeer 
dunne lagen van materialen 
van verschillende herkomst, is 
het mogelijk halfgeleiderma- 
terialen te produceren die als 
een sperlaag funktioneren en 
de beweging van elektronen 
onderbreken. Wordt nu een 
specifieke spanning aange 
bracht, dan gaan elektronen 
zich als golven gedragen en 


zijn ze in staat de sperlaag te 
passeren. Kwantum-effekt- 
transistoren die zich op deze 
manier aan- en uit laten scha- 
kelen noemt men resonantie- 
tunneltransistoren. 

Bij kwantum-effekt-schakel- 
elementen die kwantumreso- 
natoren in de elektronen- 
stroom gebruiken, kan de tun- 
neltransistor meerdere aan 
uit-toestanden aannemen. Op 
grond van deze eigenschap 
kunnen geïntegreerde schake- 
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INNELING TRANSISTOR FULI 


ADDER 


Figuur 2. Deze geïntegreerde schakeling van Texas Instru- 
ment maakt gebruik van kwantum-effekttransistoren en ge- 


wone bipolaire komponenten. 


lingen waarin _kwantum- 
effekttransistoren gebruikt 
zijn, bij gelijkblijvende funk- 
tionaliteit met minder kom- 
ponenten (transistoren en ver- 
bindingselementen) _ samen- 
gesteld worden. De funktio- 


naliteit, kracht en betrouw- 
baarheid van de komponen- 
ten wordt daarmee stukken 
groter. Uiteraard neemt hier- 
door de kracht van systemen 
waarin deze komponenten ge- 
bruikt zijn ook flink toe. 


Texas Instruments heeft vijf 
typen transistoren voor- 
gesteld: de resonantie-tunnel 
bipolaire transistor (RTBT), 
de resonantie-tunnel hete- 
elektron-transistor (RHET), 
de bipolaire kwantumeel reso- 
nantie-tunneltransistor _ (Bi- 
QuaRTT), de laterale veldef- 
fekt resonantie-tunneltransis- 
tor en de vertikale resonantie- 
tunneltransistor. Al deze 
komponenten maken gebruik 
van kwantum-effekten en bie- 
den voor de toekomst goede 
perspektieven. 


De toekomst 


Op korte termijn kan de 
kwantum-effekttechnologie 

grote vooruitgang bieden bij 
de verdere ontwikkeling van 
de huidige silicium-technolo- 
gie. IC's van de huidige gene- 
ratie stuiten qua afmeting op 
de grenzen van de chiptechno- 
logie. Met de ontwikkeling 
van silicium-molekuulstraal- 
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epitaxie voor grootschalig ge- 
bruik, worden deze grenzen 
weer overwonnen. Deze tech- 
nologie maakt het mogelijk 
resonantie-tunneltransistoren 
samen met _konventionele 
komponenten in traditionele 
bipolaire en MOS-komponen- 
ten in een chip te kombineren. 
Chip-ontwerpers kunnen dan 
de konventionele transistoren 
inzetten voor de taken waar ze 
het meest geschikt voor zijn, 
bijvoorbeeld het aansturen 
van een uitgang. De kombina- 
tie van konventionele kompo- 
nenten en de nieuwe kwan- 
tum-effekttransistoren maakt 
het mogelijk de funktionali- 
teit per oppervlakte-eenheid 
en de verwerkingssnelheid op 
te voeren. 


(EA-1312) 


Omnibook 425 


De mobiele werkplek 


Onlangs introduceerde Hewlett-Packard de HP 
Omnibook 425, 's werelds lichtste superportable 486 
PC met volledig toetsenbord en beeldscherm. Het is 
bovendien de eerste 486 PC met MS-DOS, MS- 
Windows en een aantal applikaties in ROM. 


Het principe achter de serie 
HP OmniBook superportable 
PC's blijkt in de praktijk even 
eenvoudig als doeltreffend te 
zijn. 

Ze bieden de gebruiker overal 
en altijd alle benodigde infor- 
matie èn de kracht om die 
professioneel te benaderen en 
te bewerken. De nieuwe HP 
OmniBook 425 bouwt dat 
verder uit. Dit werd mogelijk 
door de faciliteiten van de eer- 
der geïntroduceerde Omni- 
Book 300 te kombineren met 
de kracht van een 486- 
processor. Na het inschakelen 
is de portable computer on- 
middellijk gebruiksklaar op 
het punt waar de gebruiker 
was vóór het uitschakelen. 
Eén verbindingskabel en een 
enkele muisklik zijn voldoen- 
de om het OmniBook te ver- 
binden met een andere PC. 
Als die beschikt over een in- 
frarood - kommunikatiepoort, 
is de kabel zelfs overbodig. 
Na de aansluiting fungeert de 
(MS-DOS)-PC als integraal 
onderdeel van de OmniBook. 
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Alle schijfgeheugens van de 
MS-DOS-PC, gedragen zich 
als extra drives voor de Omni- 
Book. Zij zijn daardoor di- 
rekt aan te spreken. Het uit- 
wisselen van gegevens ge- 
schiedt bij deze drives dan 


ook op de bekende Windows- 


wijze: met “drag en drop”’. 
De OmniBook beschikt ook 
over een ingebouwde muis. 
Deze is geïntegreerd in de be- 
huizing en springt tevoor- 
schijn zodra daaraan behoefte 
is. De muis is even handzaam 
als een gewone desktop-muis 
met als bijkomend voordeel 
dat hij zonder ondergrond ge- 
bruikt kan worden. 

De OmniBook 425 wordt ge- 
leverd met een 40 Mbyte inter- 
ne harddisk of een flash-disk 
van 10 Mbyte. De schijfkapa- 
citeit wordt automatisch ver- 
dubbeld tot respektievelijk 80 
en 20 Mbyte. Hiertoe is de 
DoubleSpace-kompressietech- 
niek standaard in de portable 
verwerkt. De flash-disk-versie 
van de OmniBook heeft twee 


De nieuwe OmniBook van Hewlett-Packard is de kompakte 
486-PC die met MS-Windows werkt. Alle systeem-software is 


in ROM aangebracht. 


vrije PCMCIA-slots beschik- 
baar voor uitbreidingen; de 
harddisk-versie gebruikt één 
van deze slots voor de harde 
schijf. 

Het feit dat zowel MS- 
Windows (versie 3.1) en appli- 
katies zoals MS-Word (versie 
2.0), de spreadsheet Excel 
(versie 4.0), de HP Calculator 
en de Personal Information 
Tools in ROM zijn aange- 
bracht, vergroot niet alleen de 
snelheid van het systeem. In 
de praktijk houdt het ook in 
dat de schijfruimte vrijwel he- 
lemaal voor de gebruiker be- 


schikbaar is. De ROM-soft- 
ware is bovendien user- 
upgradeable, zodat nieuwe 


versies van de applikaties in 
de portable geplaatst kunnen 
worden. 

De slechts 1300 gram zware 
computer is in vier taalversies 
(Engels, Frans, Duits en 
Spaans) leverbaar, werkt 
maximaal 9 uur op één akku- 
lading en heeft een grafisch 
LCD-beeldscherm met een re- 
solutie van 640 x 480 beeld- 
punten. Hierdoor is het beeld- 
scherm zelfs met 2$ tekstre- 
gels van ieder 80 karakters 
nog goed af te lezen. 


(EA-1313) 
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Nieuwe 
portable Photo- 
CD-speler 


Met professionele 
mogelijkheden 


Kodak introduceert de port- 
able Photo-CD-speler 

PCD 960, een kompakt en 
handzaam apparaat waarmee 
alle bekende varianten van 
de Photo CD direkt op de 
televisie kunnen worden 
getoond. Het apparaat is 
door zijn mogelijkheden zeer 
geschikt voor professioneel 
gebruik. Nieuw is de 
mogelijkheid om geluid 
ononderbroken te kunnen 


| blijven weergeven terwijl van 


foto wordt gewisseld. 


Om een ononderbroken 
luidweergave tijdens de wisse- 
ling van foto's mogelijk te 
maken, moest ook bij Photo 
CD een nieuwe techniek wor- 
den geïntroduceerd. De Ko- 
dak portable _Photo-CD- 
speler, PCD 960, is daartoe 
voorzien van een ADPCM 
(Adaptive Delta Pulse Code 
Modulation). Dankzij deze 
voorziening kan de CD-speler 
het gekomprimeerde geluid 
dat op de Photo CD Portfolio 
Disc is opgeslagen, blijven 
weergeven als de grafische in- 
formatie van de schijf wordt 
opgevraagd. Hierdoor wordt 
het mogelijk presentaties te 
maken waarbij kontinue mu- 


ge- 


ziek wordt weergegeven en ge- 
lijktijdig een serie foto’s de re- 
vue passeert. Een vloeiende 
interaktie van beeld en geluid 
is hiervan het resultaat. Ande- 
re mogelijkheden die door de- 
ze aanpak ontstaan zijn: foto- 
grafische beelden met stereo- 
geluid, teksten en/of me- 
nusturing. 

De speler beschikt naast de 
audio-uitgang ook nog over 
een PAL- en een S-VHS-uit- 
gang voor de video-informa- 
tie. Mede dankzij de S-VHS- 
uitgang is de beschikbare 
video-bandbreedte groter dan 


5,0 MHz. Dit garandeert een 
perfekt plaatje op de televisie. 
De nieuwe speler is geschikt 
voor het weergeven van alle 
soorten Photo CD. Op dit 
moment zijn dat: Pro Photo 
CD Master Disc, Photo CD 
Catalog Disc en de onlangs 
aangekondigde Photo CD Di- 
agnostic Disc. Toepassingsge- 
bieden zijn volgens Kodak te 
vinden bij presentaties voor 
grotere gezelschappen, rekla- 
me-buro’s, makelaars, reisbu- 
ro’s, vakfotografen en foto 
stock buro's. 

De PCD 960 wordt standaard 


geleverd met een hoofdtele- 
foon en een draadloze infra- 
rood afstandsbediening. Be- 
halve voor het weergeven van 
foto’s kan hij ook gebruikt 
worden voor het afspelen van 
gewone audio CD's. De speler 
werkt naar keuze op het licht- | 
net of vier AA-batterijen. 


(EA-1297) 


De nieuwe portable Photo-CD-speler van Kodak (PCD 960) maakt het mogelijk om op lo 
katie en in de huiselijke omgeving Photo CD optimaal te benutten. 


Klokradio 
met CD-funktie 


In bijna elke slaapkamer in 
Nederland maakt 's morgens 
de wekker een einde aan de 
nachtrust. Sommige mensen 
geven de voorkeur aan een 
ratelende bel, anderen 
hebben liever een zacht 
zoemgeluid of een muziekje. 
Voor wie 's morgens gewekt 
wil worden met het geluid 
van zijn of haar favoriete 
CD, is de nieuwe Philips 
CD-klokradio een interessant 
produkt. 


De klokradio (type AJ 3930) is 
uitgerust met een CD-speler, 
die voorzien is van alle beken- 
de zoekmogelijkheden en te- 
vens de mogelijkheid biedt 
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om gewekt te worden met een 
voorgeprogrammeerd num- 
mer van de CD. Om verzekerd 
te zijn van perfekt CD-geluid 
heeft de AI3930 twee 


breedband-luidsprekers en 
een speciale lage-tonen- 
luidspreker met aparte ver- 
sterker. Deze Turbo Bass Ge 
nerator zit in een akoestisch 


De kompakte CD-wekradio die op ieder nachtkastje past. 


labyrint en is verantwoorde- 
lijk voor de weergave van de 
lage tonen. 

Het wekgedeelte van de radio 
is voorzien van verschillende 
funkties; één daarvan is de 
mogelijkheid om een dubbele 
wektijd in te stellen. Het leuke 
van de radio is dat een zwaai 
met de hand in de richting van 
de klokradio al voldoende is 
om het weksignaal te onder- 
breken en het repeat-alarm te 
aktiveren. 

De sluimertijd is instelbaar en 
kan desgewenst vroegtijdig 
beëindigd worden. De CD- | 
klokradio voorziet in een aan 
sluiting voor een bufferbatte- 
rij en heeft daarnaast ook de 
beschikking over een sterco- 
hoofdtelefoonaansluiting. 


(EA-1308) 
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AEG heeft haar positie 
op de Europese licht- 
markt versterkt met de 
overname van Ildman 
Oy, de grootste fabri- 
kant van verlichtings- 
systemen in Finland. Al 
meer dan 20 jaar heeft 
AEG Fachbereich Licht 
op basis van een min- 
derheidsaandeel samen- 
gewerkt met ldman Oy. 
Met de overname van 
Idman Oy, voorheen on- 
derdeel van het Finse 
Nokia, is de eerste stap 
gezet in de richting van 
een Europees marktlei- 
derschap voor verlich- 
tingstechniek. 


Hartmann & Braun Ne- 
derland heeft het kur- 
susprogramma voor 
1994 bekend gemaakt. 
Het pakket omvat basis-, 
applikatie- en produkt- 
instruktiekursussen. Het 
komplete kursuspro- 
gramma is gratis aan te 
vragen bij het scholings- 
sekretariaat van Hart- 
mann & Braun, tel. 
0015-158055. 


De Europese zakengids 
“'Europages'' is nu ook 
op CD-ROM en On Line 
beschikbaar. Via beide 
systemen is het moge- 
lijk om onmiddellijk over 
de aktuele gegevens 
van ruim 150.000 be- 
drijven te beschikken. 


De gedrukte versie van 
Europages is nog steeds 
kosteloos te bestellen, 
voor de CD-ROM-versie 
(8 en 12 cm) moet be- 
taald worden. De pro- 
dukten zijn te bestellen 
bij: Waaier Associates, 
tel. 020-6643077. De 
On-Line-versie van Euro- 
pages is via telefoon- 
nummer 06-7900 
(VideoTex) bereikbaar 
(kies hierbij Europages). 


| 
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Hand-held 


navigatiesysteem 


De Sony PYXIS IPS-760 


De eerste introduktie van een personal navigatiesysteem 
door Sony leverde in 1992 de onderscheiding voor de 
beste innovatie op watergebied op. Onlangs 
introduceerde Sony een tweede generatie van dit 
apparaat. De nieuwe versie is door zijn grafisch display 
en uitgebreider geheugen nog veelzijdiger dan zijn 


voorganger. 


De Sony IPS-760 is een multi- 
funktionele portable GPS- 
terminal (Global Positioning 
System), die met een zeer ho- 
ge nauwkeurigheid de geogra- 
fische lengte- en breedtegra- 
den kan bepalen van de loka- 
tie waar hij zich bevindt. Ook 
is het apparaat in staat de 
richting en snelheid vast te 
stellen waarin de gebruiker 
zich verplaatst. Of men zich 
nu per boot, vliegtuig of lo- 
pend voortbeweegt, het ver- 
lichte 4%”’-LC-display geeft 
steeds alle verzamelde infor- 
matie in één van de zes moge- 
lijke talen weer. De PYXIS 
ICS-760 heeft als belangrijk 
voordeel dat er via een optio- 
nele RS232-interface gegevens 
uitgewisseld kunnen worden 
met een computer of met 
marine-instrumenten. Het op 
zich zelf al royale geheugen 
kan verder uitgebreid worden 
door middel van zogenaamde 
memory cards. Deze bevatten 
routekaarten met kustlijnin- 
formatie, wegenkaarten en 
plattegronden. Kaartleveran- 
ciers zoals de befaamde C- 
map (Marine Cartografie) en 
ARNAV (Avionics Navi- 
gation) brengen deze uitbrei- 
dingskaarten op de markt. 

Het grote grafische display 
geeft diverse standaardfunk- 
ties weer. Hieronder vallen zo- 
wel de lengte- als de breedte- 
graad, de snelheid, de trac- 
king en de routing. Via de me- 
nutoets kunnen menu’s en 
submenu's worden opgeroe- 
pen waarmee instellingen (bij- 
voorbeeld zeemijlen of kilo- 
meters) kunnen worden aan- 
gepast. Met de tracking- 
funktie kan de unit de afge- 
legde route en de gebruikte 
snelheden onthouden en deze 
informatie terugspelen. Het 
grote geheugen kan zelfs 
meerdere routes onthouden. 
Ook is het mogelijk om ge- 
markeerde punten en lokaties 
van een titel of naam te voor- 


Wereldontvanger met 
RDS 


In het Grundig-programma 


Al meer dan dertig jaar is de Duitse fabrikant 
Grundig zeer suksesvol in het ontwerpen en 
produceren van wereldontvangers. Onlangs 
introduceerde men de Yacht-Boy 500, een opzienbarend 
stukje techniek. Niet alleen de kompakte afmetingen, 
de computer-gestuurde menu-sturing en de moderne 
vormgeving trekken de aandacht, ook het gebruik van 
RDS bij FM-ontvangst is opvallend. 


De afstemsekties voor de FM- 
band, de korte-, midden- en 
lange golf die in de ontvanger 
te vinden zijn, maken alle- 
maal gebruikt van een PLL- 
geregelde frekwentiesynthesi- 
zer. Het kortegolf-bereik 
loopt zonder onderbreking 
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zien. Via een memofunktie 
kan ook nog aanvullende in- 
formatie zoals bijvoorbeeld 
marifoon-frekwenties worden | 
bewaard. Omdat het apparaat 
waterproof is, kan het pro- 
bleemloos onder de meest uit- 
eenlopende omstandigheden 
worden gebruikt. 

(EA-1315) 


Inl Sony Nederland, Bad- 
hoevedorp, tel. 020-6581888. 


van 1,6 MHz tot 30 MHz. Dit 
betekent dat op elke zender in 
dit gebied rechtstreeks kan 
worden afgestemd, zonder 
eerst de 49-m, 25-m of 13-m- 
band etc. te hoeven kiezen. De 
kortegolf-sektie van de we- 
reldontvanger is voor een op- | 
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Intel Corporation zal sa- 
men met een aantal an- 
dere grote ondernemin- 
gen deel uitmaken van 
een samenwerkingsver- 
band van computer- en 
telekommunicatie- 
bedrijven dat zich bezig 
gaat houden met het 
ontwikkelen van een 
standaard voor personal 
conferencing op perso- 
nal computers. De spe- 
cifikaties voor deze 
hardware zullen naar 
verwachting medio dit 
jaar gereed komen. PC- 
produkten op het gebied 
van personal conferen- 
cinq voor eindgebruikers 
worden in de tweede 
helft van 1994 ver- 
wacht. 


Onder het motto “Eerst 
proberen, dan investe- 
ren’ introduceert Trial 
Software sinds kort 
goedkope volledig funk- 
tionerende software van 
gerenommeerde 
software-huizen, die 
slechts een beperkte pe- 
riode (minimaal 30 da- 
gen) zal werken. Na de- 
ze periode blijven de 
aangemaakte bestanden 
behouden en dus bruik- 
baar. Dit komt van pas 
zodra een komplete li- 
centie van het pakket 
wordt aangeschaft. 


SOFTWARE î 
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Dankzij deze aanpak kan 
de gebruiker voor een 
klein bedrag optimaal 
kennis maken met een 
software-pakket dat hij 
overweegt aan te schaf- 
fen. 
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timale onderdrukking van de 
spiegelfrekwenties opge- 
bouwd volgens het dubbelsu- 
per-principe. Bovendien is 
voorzien in de mogelijkheid 
tot _enkelzijband(SSB)-ont- 
vangst, waarbij met behulp 
van de Clarify-funktie de ver- 
staanbaarheid van de spraak 
aanzienlijk verbeterd kan 
worden. 

In een in ROM opgeslagen ta- 
bel zijn voor negen internatio- 
nale kortegolf-stations in to- 
taal 90 alternatieve frekwen- 
ties opgeslagen. De gebruiker 
kan deze direkt opvragen. Het 
hoofdgeheugen van de ont- 
vanger kan gebruikt worden 
om van 40 stations, verspreid 
over alle banden, de afstem- 
frekwentie op te slaan. Ook 
de mode waarin ontvangen 
wordt (mono/stereo, enkelzij- 
band etc.) wordt dan bewaard. 
Het afstemmen op een zender 
kan op drie manieren gebeu- 
ren: automatisch, handmatig 
of door het direkt intoetsen 
van de gewenste frekwentie. 
Zeer komfortabel is het luiste- 
ren naar de FM-band, want 
hier komt het Radio Data 
Systeem de luisteraar te hulp. 
Niet alleen verschijnt op het 
alfanumerieke LC-display de 
zendernaam, ook alternatieve 
frekwenties voor de zender 
zijn dankzij RDS direkt be- 
kend. Het is de eerste keer dat 
in een ontvanger van deze 
omvang de RDS-funktie aan- 
wezig is. Van zenders die 
(nog) geen gebruik maken van 
RDS kan de zendernaam met 
behulp van maximaal 8 letters 
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opgeslagen worden. 

De versterker in de ontvanger 
heeft, indien gebruik gemaakt 
wordt van de netvoeding, een 
uitgangsvermogen van maxi- 
maal 3 watt. Een 77-mm- 
luidspreker zorgt dan voor 
een mooi vol geluid. Stereo- 
FM-ontvangst is mogelijk met 
behulp van een _stereo- 
hoofdtelefoon. 


De kompakte nieuwe wereldontvanger van Grundig. Hij valt 
op door zijn mogelijkheden en de fraaie vormgeving. 


De klok van de ontvanger 
kent twee wek- en/of schakel- 
tijden. Verder is voorzien in 
een sleepfunktie waardoor de 
radio automatisch uitschakelt 
in een tijdsbestek dat ligt tus- 
sen 10 en 60 minuten. De wek- 
funktie bestaat naar keuze uit 
het inschakelen van de radio 
of het opwekken van een piep- 
toon. Een kombinatie van bei- 
de is overigens ook mogelijk. 
Daarnaast beschikt de ont- 
vanger over een schakeluit- 
gang waarmee bijvoorbeeld 


introduceert de 


TekMeter 


Een multimeter van een nieuwe generatie 


De nieuwe onlangs door Tektronix geïntroduceerde 
digitale multimeter-familie, de TekMeter, kombineert 
het bedieningsgemak en de lage prijs van een digitale 
multimeter met de visuele mogelijkheden van een oscil- 
loskoop. Dit alles is verenigd in een klein handzaam 
apparaatje dat door iedere servicemonteur 
probleemloos op lokatie gebruikt kan worden. 


De TekMeter automatiseert 
door de ingebouwde dynami- 
sche autoranging de meest 
gangbare metingen, zoals het 
bepalen van spanning, stroom 
en weerstand. Onder dynami- 
sche autoranging wordt in de- 


ze kontekst verstaan dat de 
meter kontinu de meest opti- 
male instelling kiest, en niet, 
zoals vaak het geval is bij au- 
toranging, eenmalig tijdens 
de start van de meting. 

De TekMeter fungeert als 


een cassetterecorder geakti- 
veerd kan worden. Hierdoor 
wordt het mogelijk op een 
vooraf ingesteld tijdstip 
(mono-) opnamen te maken 
van een radio-programma. De 


voor deze opname noodzake- 
lijke audio-verbinding kan ge- 
maakt worden met behulp 
van de line-out-uitgang. 
Op het LC-display van de ont- 
vanger is de status van de 
meeste funkties van het appa- 
raat te vinden. Voor stationair 
gebruik kan een losse netvoe- 
ding (7-9 V) worden toege- 
past; op lokatie zorgen vier 
penlight-cellen gedurende cir- 
ca 20 uur voor de energie- 
voorziening. 
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true-RMS digitale multimeter 
en beschikt over een oscillo- 
skoop met een bandbreedte 
van $ MHz. Voor de toevoe- 
ging van een oscilloskoop- 
funktie is gekozen, omdat in 
veel gevallen de numerieke 
uitlezing van een gewone digi- 
tale multimeter net te weinig 
informatie geeft om er be- 
trouwbaar mee te kunnen me- 
ten. 

Als digitale multimeter kan de 
TekMeter met automatisch in- 
gesteld bereik gelijkspanning 
èn true-RMS meten van 
400 mV AC tot 600 V AC en 
850 V DC, een weerstand tus- 
sen 400 Q en 40 MQ bepalen 
en dioden testen. Bovendien 
heeft de meter een testfunktie 
met geluidssignaal voor kon- 
troles op onderbrekingen in 
kabels en printsporen in huis. 
De autoranging-oscilloskoop 
is voorzien van de door Tek- 
tronix ontwikkelde technolo- 
gie voor signaal-volging. Deze 
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AGENDA 


27 februari t/m 2 maart: 
“Expo Audio Enginee- 
ring’, een expositie over 
toegepaste audio- 
techniek in het RAI- 
gebouw te Amsterdam. 
Inl: AES Europe Region 
Office, Brussel, 
++32.2.345.79.71. 


16 t/m 23 maart 1994: 
“CeBIT '94'', een inter- 
nationale beurs op het 
gebied van kantoorauto- 
matisering en telekom- 
munikatie in de Hanno- 
ver Messe. Inl: Deut- 
sche Messe AG, Messe- 
gelände, D-3000 Hanno- 
ver 82, 

tel. +49-551-89-32630. 


11 t/m 15 april 1994: 
“Het Instrument’, een 
internationale beurs 
rond instrumentatie in 
wetenschap en tech- 
niek, in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. 
Inl: Federatie Het In- 
strument, postbus 152, 
3760 AD Soest, 

tel. 021.55-18.204. 


20 t/m 27 april 1994: 
‘Hannover Messe ‘94’, 
een internationale beurs 
op het gebied van in- 
dustrie, automatisering 
en produktietechnieken 
in de Hannover Messe. 
Inl: Deutsche Messe 
AG, Messegelände, D- 
3000 Hannover 82, 

tel. +49-551-89-32630. 


26 t/m 28 april: “'Lan- 
World 94'', een evene- 
ment rond lokale net- 
werken in het RAI- 
gebouw te Amsterdam. 
Inl: LanMasters bv. Ka- 
pel Avezaath, 

tel. 03446-22150. 


18 t/m 20 mei 1994: 
““PrePress Computing 
'94'', vakbeurs over 
elektronische drukwerk- 
voorbereiding, in de Ko- 
ninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: Koninklijke 
Jaarbeurs, postbus 
8500, 3503 

RM Utrecht, 

tel. 030-95.59.11. 


en ed 
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detekteert automatisch signa- 
len, schaalt de meter en geeft 
de meetresultaten beeldvul- 
lend op het LC-display weer. 
Hierdoor is de “hands-free’’- 
bediening optimaal gewaar- 
borgd. Andere eigenschappen 


zijn Transformer Harmonic 
Derating Factor (THDF), 
triggering op een variabele 
wisselspanningsmotor en de- 
tektie van netspanningsafwij- 
kingen, zoals pieken of inzak- 
kende of wegvallende net- 
spanning. 

De TekMeter is ontwikkeld 
voor industrieel-meten en is 


beschermd tot 600 VRMS en 
6-kV-piekbelasting. In de 
praktijk is dit ruim voldoende 
voor het meten aan de net- 
spanning. De afmetingen van 
het apparaat zijn 21,5 Xx 14 X 
4 cm en het gewicht bedraagt 
ongeveer | kg. Dit laatste is 
ook nog inklusief de zes AA- 
batterijen die de meter vier 
uur lang van energie kunnen 
voorzien. De TekMeter is vol- 
gens de fabrikant de eerste 
handheld DMM/oscilloskoop 
die voldoet aan de veiligheids- 
voorschriften UL en CSA. 

De TekMeter-familie bestaat 


uit drie meters: de eenkanaals 


THM 550, de tweekanaals 
THM 560 en de tweekanaals 
THM 565. De laatste kan 
maar liefst tien golfvormen en 
instellingen in zijn geheugen 
opslaan. Deze funktie is han- 
dig voor het vergelijken van 
data of de archivering van 
metingen en berekeningen. 
Het instrument beschikt te- 
vens over achtergrond- 
verlichting en een real-time 
klok, voor werken onder 
slechte lichtomstandigheden 
en datering van meetgegevens 
op papier. De prijzen variëren 
van f1750,- voor het kleinste 
model, tot f291$,- voor het 
meest uitgebreide exemplaar. 


De TekMeter is een van de 
eerste instrumenten in de 
nieuwe TekTools-familie van 
Textronix. Deze reeks draag- 
bare, individuele meetsyste- 
men is afgestemd op de eisen 
van de professionele onder- 
houdstechnicus. 
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Inl: Tektronix Holland, 
Hoofddorp, tel. 02503-13300. 


De memorycard 


rukt op 


Steeds meer toepassingen 


Vanuit Japan en Amerika is door ontwikkelaars van 
elektronica een nieuw medium voor informatie-opslag 
gelanceerd dat nieuwe mogelijkheden biedt voor 
uiteenlopende toepassingen. Dit nieuwe medium 
luistert naar de naam "'Memorycard’’. Met de 
memorycard kan momenteel al 16 Mbyte aan 
informatie op een oppervlakte van slechts enkele 
vierkante millimeters worden opgeslagen. Gezien de 
huidige stand van de ontwikkelingen, is in de zeer 
nabije toekomst zelfs een veelvoud hiervan mogelijk. 
Omdat de kaart minder kwetsbaar is en een 
aanzienlijk lager gewicht heeft dan de mechanische 
opslagmedia zoals floppy- en harddisk, gaat de 
memorycard zeker een deel van de markt voor 
uitwisselbare opslagmedia veroveren. 


Tot dusver zijn er al verschil- 
lende toepassingen voor de 
memorycard gerealiseerd. 
Vooral in de markt van note- 
books, PC's, palmtops, foto- 
kopieermachines en andere 
apparaten voor kantoorauto- 
matisering, zijn er veel toe- 
passingen denkbaar. Met be- 


hulp van de memorycard kan 
al deze apparatuur snel wor- 
den voorzien van klant- en/of 
applikatiegerichte software. 
Via een add-on-kaart valt een 
pakket van nieuwe faciliteiten 
letterlijk in een handomdraai 
te implementeren. Ook in het 
medische marktsegment zijn 


er al toepassingen. Een beken- 
de is de opslag van gegevens 
van een patiënt en/of een arts 
in de memorycard. Een heel 
andere, maar zeker niet de 
laatste, toepassing is die bij 
meetapparatuur. Met behulp 
van een geheugenkaart kun- 
nen bepaalde parameters die 
bij een meting nodig zijn snel 
in het meetapparaat gezet 
worden. 


Typen kaarten 
Op dit moment zijn er vijf | 
verschillende typen van kom- 
pakte geheugenkaarten lever- 
baar, namelijk de maskerge- 
programmeerde ROM-kaar- 
ten, de OTP-ROM-kaarten 
(one time programmable), 
Flash-kaarten en tenslotte de 
DRAM- en SRAM-kaarten. 
Elk van de voornoemde typen 
kaarten heeft zijn specifieke 
voor- en nadelen. Afhankelijk 
van het toepassingsgebied 
moet hieruit een verantwoor- 
de keuze gemaakt worden. 
Ook de beschikbare opslagka- 
paciteit verschilt sterk per ty- 
pe kaart. 


Over aansluiten gesproken 
Achter het gebruik van de me- 
morycard gaat een wereld van 
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verbindingstechniek _ schuil. 
Veel werk is verzet door Hiro- 
se Electric Co., de grootste 
Japanse konnektorfabrikant 
die een plaats in de top van de 
Amerikaanse markt inneemt. 
In 1993 ontving Hirose het 
ISO900l-certifikaat voor de 
komplete konnektor- en ka- 
belassemby-produktie. Hier- 
mee is men de eerste ISO9001- 
gekwalificeerde konnektorfa- 
brikant in Japan. 

Bij de ontwikkelingen voor 
memorycard-konnektoren 
zijn de Jeida- (versie 4.1) en 
PCMCIA-standaarden (versie 
2.0) toonaangevend. Deze 
standaarden zetten de trend 
met betrekking tot de maten, 
de elektrische specifikaties en 
de mechanische eisen. Zo 
moeten volgens de Jeida-stan- 
daard de konnektoren voor 
apparatuur in een kantoor- 
omgeving probleemloos mini- 
maal 10.000 maal gekoppeld 
en ontkoppeld kunnen wor- 
den. Voor de overige appara- 
tuur ligt het minimale aantal 
koppelingen op 5.000. Ook de 
thermische eigenschappen 
van de konnektoren moeten 
aan zeer hoge eisen voldoen, 
dit laatste in verband met de 
veel gebruikte reflow-soldeer- 
methodieken. 


Kompakte kaarten, een must 


Onder invloed van de minia- 
turisering van elektronica 
worden hoge eisen gesteld aan 
de maten en de gewichten van 
de komponenten. ledere note- 
book- of palmtop-leverancier 
prijst zijn apparatuur als nog 


kompakter en nog lichter aan. 
De Jeida-norm speelt daar 
ook op in, want de dikte van 
de memorycard mag niet 
meer bedragen dan 3,3 mm 
(Jeida ver. 3), die van de kon- 
nektor niet meer dan 2,8 mm. 
De metalen beschermplaat 
aan weerszijden van de 
memorycard is zelfs niet dik- 
ker dan 0,25 mm! In de Jeida- 
norm versie 4 zijn deze eisen 
nog verder aangescherpt. Men 
levert nu ook al konnektoren 
met een dikte van 2,7 mm. De 
voorkant van de konnektor is 
steeds 3,3 mm; hier wordt het 
metalen scherm exakt tegen- 
aan gemonteerd. Door deze 
aanpak wordt de kans op ver- 
vuiling van de apparatuur 
flink kleiner. 

Het ontwerp van de Hirose 
IC1F-memorycard zorgt voor 
een minimale wrijving tussen 
de kontakten en de kontakt- 
pennen, overigens zonder 
hierbij koncessies te doen aan 
de betrouwbaarheid van het 
kontakt. In vakkringen wordt 
dit Low Insertion Force ge- 
noemd. Tenslotte is de kon- 
nektor zodanig ontworpen 
dat de komponenten in de me- 
morycard beschermd zijn te- 
gen statische elektriciteit 
(ESD). 

Volgens de Jeida-norm (versie 
4.1) zijn twee typen dikten 
mogelijk: 3,3 mm en 5,0 mm. 
De laatste geeft meer ruimte 
voor het gebruik van andere 
elektronische komponenten 
dan geheugenchips in de kaart 
zelf. De toepassingsmogelijk- 
heden van dit type kaart ne- 
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Dankzij een geavanceerde konnektortechniek wordt het ge- 
bruik van memorvcard’s steeds eenvoudiger. De komende ja- 
ren zullen ze dan ook steeds vaker worden toegepast. 


men hierdoor toe. Het resul- 
taat is een zich snel ontwikke- 
lende reeks intelligentere 
kaarten. Ook de ontwikkelin- 
gen van de opslagkapaciteit 
van deze kaarten zullen bin- 
nen afzienbare tijd veel verder 
gaan dan de huidige grens van 
8 tot 16 Mbyte. 


De memorycard heeft diverse 
varianten in het aantal kon- 
takten. De meest gangbare is 
68-polige memorycard-kon- 
nektor. Daarnaast bestaan se- 
ries _memorycard-konnekto- 
ren met 38, 40, 45 en 88 kon- 
takten. Naast het aantal kon- 
takten is ook de afstand tus- 
sen de kontakten, de zoge- 
naamde *’pitch’’, van belang. 
Bij de 68-polige konnektoren 
wordt gebruikt gemaakt van 
1/20°'-konnektoren, hierbij 
hoort een onderlinge afstand 
tussen de kontakten van 1,27 
mm. Verder bestaat een va- 
riant met een kontaktafstand 
van Ì mm. Deze wordt alleen 
toegepast als de ruimte voor 
de printbanen dit toelaat. 


Headers 

Aan de apparatuurzijde wordt 
de zogenaamde header ge- 
plaatst. Met de huidige snel- 
heid van de ontwikkelingen 
zal blijken dat ook hier veel 
ruimte bespaard kan worden. 
De floppy-drive verdwijnt in 
bepaalde gevallen uit de com- 
puters en wordt vervangen 
door een header van enkele 
tientallen mm? waarop de 
memorycard wordt aangeslo- 
ten. De vermindering van het 
aantal mechanische kompo- 
nenten verhoogt bovendien 
ook nog de betrouwbaarheid 
van de apparatuur. 

Zoals eerder gemeld zijn de 
sockets in twee dikten lever- 
baar. Ook hier worden door 
de race in de miniaturisering 
steeds meer mechanische 
krachten op de konnektoren 
uitgeoefend. Dit heeft tot ge- 
volg dat er specifieke eisen 
gesteld worden aan de header, 
waaronder de nauwkeurig- 
heid in dimensionering, af- 
werking van het kontaktop- 
pervlak en de hardheid van de 
gebruikte materialen voor de 
kontaktpennen en kontakten. 
Deze eisen zijn vooral van 
toepassing voor applikaties 
waarbij de memorycard zeer 
veelvuldig gewisseld wordt. 


Uitwerpen, een kunst apart 

Als aanvulling op de bestaan- 
de normen en ontwikkelingen 
heeft Hirose voor de headers 
diverse uitwerpmechanismen 
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ontwikkeld. Hierdoor blijven 
de mechanische krachten die 
tijdens dit proces op de kom- 
ponenten worden uitgeoefend 
uiterst beperkt. Bovendien 
kan nu nog gemakkelijker ge- 
bruik gemaakt worden van de 
memorycard. Het uitwerpme- 
chanisme werkt volgens het 
zelfde principe als bij de 
floppydisk-drives. Internatio- 
naal is deze aanpak inmiddels 
goed ontvangen met een te- 
vreden groep gebruikers als 
gevolg. 


Naast het gebruikersgemak 
worden er internationaal 
steeds meer eisen gesteld aan 
statische elektriciteit en 
EMC/EMI. Door een zeer ge- 
richt design zijn de onge- 
wenste effekten (waaronder 
ruis) tot een minimum be- 
perkt. Dit verhoogt de nauw- 
keurigheid en betrouwbaar- 
heid van de apparatuur aan- 
zienlijk. Ook de eisen met be- 
trekking tot de gezondheid 
(ARBO-wet!) worden in het 
kader van straling steeds ho- 
ger. 

Indien bij het gebruik van de 
memorycard nog steeds een 
gebrek aan ruimte dreigt, dan 
biedt de ICIFB serie een 
oplossing. Met deze serie 
kunnen door middel van een 
“’stand-off"’-techniek zelfs 
onder de konnektor kompo- 
nenten geplaatst worden. De- 
ze uitvoering is zowel met als 
zonder _uitwerpmechanisme 
verkrijgbaar. 

Tenslotte zijn, naast de kon- 
ventionele "through board’’- 
montage-techniek, ook SMT- 
technieken doorgevoerd in 
memorycard-konnektoren. 
Bij grotere produktie-series 
zijn al snel produktiekosten te 
besparen omdat er minder 
handelingen nodig zijn. 

Al deze ontwikkelingen zor- 
gen er voor dat de memory- 
card gestaag oprukt. Dit zal 
deels ten koste gaan van het 
huidige marktsegment voor 
disk-drive’s. De voordelen van 
de memorycard zijn voor de 
konsument kleinere, handza- 
me apparatuur en sneller wer- 
kende programmatuur. Dit 
laatste dankzij een kortere 
toegangsstijd tot de opgesla- 
gen informatie. 


(EA-1316) 


Inl: GEC Alsthom Internati- 
onal bv, Rijswijk, 
tel. 070 - 399.90.99, 
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Optocoupler 
voor 
motorregelaars 


Hewlett-Packard heeft 
onlangs een geheel nieuwe 
opto-coupler gepresenteerd. 
Deze komponent is speciaal 
ontworpen voor 
motorregelaars die hoge 
stromen te verwerken 
krijgen. 


De nieuwe en bijzondere snel- 
le opto-coupler (HCPL-4504) 
met een grote common-mode- 
rejection is vooral geschikt 
voor motoren met een vermo- 
| gen tot zo'n 75 kW. Deze mo- 
toren moeten dan aan- 
gestuurd worden door IPM'’s, 
hoogvermogen MOSFET'’s en 
IGBT's. 

Dankzij de grote common- 
mode-rejection van de opto- 
coupler is er een optimale 
scheiding tussen de lage span- 
ning van de stuurschakeling 
| en de hoge spanningen van de 


schakelmodulen en motoren. 
Door de minimale CMRR 
van 15 kV/mikrosekonde bij 
een veldsterkte van Vem = 
1.500 V, is de opto-coupler 
ook te gebruiken in een omge- 
ving met veel elektrische ruis. 
De HCPL-4504 is geschikt 


voor het gebruik in krachtige 
gelijkstroom / wisselstroom- 
omzetters, IPM-interfaces en 
voor schakelingen waarbij 
snelle digitale en analoge sig- 
nalen gescheiden moeten wor- 
den van de massa. De opto- 
coupler kan voorts toegepast 


ELEKTBANIGA, 


worden als line receiver en ter 
vervanging van een pulstrans- 
formator. (EA-1303) 


De optocoupler HCPL-4504 is op maat gesneden voor het gebruik in motorregelaars van 
elektrische motoren tot een vermogen van circa 75 kW. 


M37500, 
microcontroller 


Stuurt direkt LCD's aan 


Mitsubishi introduceert als 
eerste fabrikant een 8-bit 
microcontroller met een 
geïntegreerde driver voor 
LCD-dotmatrix schermen 
met 2 regels van elk 16 
karakters. Daarmee is de 
controller direkt in staat 
1280 grafische beeldpunten 
aan te sturen. 


Dankzij de ver doorgevoerde 
integratie van de periferie, zal 
bij veel toepassingen waarin 
deze processor gebruikt 
wordt, geen dure extra hard- 
ware nodig zijn. Daarnaast 
maken de twee ingebouwde 
UART’s standaard een asyn- 
chrone data-overdracht moge- 
lijk. Mocht in een toepassing 
een matrix-toetsenbord ge- 
wenst zijn, dan kan dankzij 
de ingebouwde *'key-on wake- 
up”, de controller automa- 
tisch bij het aanraken van een 
toets vanuit een stroombespa- 
rende mode in de high-speed- 
mode gezet worden. 

De M37500 is een statische 
microcontroller die optimaal 
afgestemd is op minimaal 
stroomverbruik. Hij werkt 
met een voedingsspanning die 
ligt tussen 2,7 en 5,5 volt. De 
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microcontroller is daarmee 
bij uitstek geschikt om ge- 
bruikt te worden in apparaten 
die gevoed worden met een 
akku of batterij. In de stand- 
by-mode bedraagt de stroom- 
opname met een geaktiveerd 
LCD-scherm circa 5 uA. 

Ondanks het grote aantal seg- 


mentlijnen dat de controller 
kan aansturen, zijn er toch 
nog 41 1/O-lijnen beschik- 
baar. De M37500 is leverbaar 
met een ROM 
32 kbyte en respektievelijk 
640 of 1024 bytes aan RAM- 
geheugen. Een ingebouwde 
sub-clock maakt het voor de 


EEIH ELEETEGHIR 
ERELER Sn 


van 20 of 


programmeur simpel moge- 
lijk een klokfunktie in de ap- 
plikatie te verwezenlijken. 


(EA-1294) 


Inl: REIN Elektronik bv, 
Eindhoven, tel. 040-431775. 


Key-on-wake-up 


COM SEG P3 


Serial I/O (USART) 


CHI 


CH2 


Met behulp van de M35700-processor is een microcontroller-systeem met een grafisch LC- 


M37500MX-XXXFP 


20 I/O's 


display simpel en eenvoudig op te zetten. 


KEY MATRIX 
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K-volumeregelaar 


motor-gestuurde potmeter met 
RC5-afstandsbediening 


Zelfbouwversterkers worden slechts zelden uitgerust met 
een op afstand bedienbare motor-potmeter. Vreemd 
eigenlijk, want in kwalitatief opzicht is dit een 
oplossing die zelfs “high-enders” moet aanspreken. Daar 
komt noq bij dat de prijs van qoede motor-potmeters de 
laatste tijd ietwat vriendelijker is geworden en een 
KC5S-infrarood-besturing met bruikbare reikwijdte 
tegenwoordig geen probleem meer hoeft te vormen. 
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Het aantal zellbouwers dat zich 
bezig houdt met versterkers en 
andere audio-projekten is van 
oudsher vrij qroot. Het valt dan 
ook aan te nemen dat er nogal 
wat lezers al een tijdlang met be 
langstelling uitkijken naar een 
projekt zoals hier wordt beschre 
ven. 

Waar gaat het precies om? Wel, we 
hebben een betrekkelijk simpele 
schakeling ontworpen waarmee 
de geluidssterkte van bijvoor: 
beeld een zelfgebouwde versterker 
of soortgelijk apparaat (zoals de 
Audio-DAC) via een gewone 
KC5-afstandsbediening kan wor 
den geregeld. Die afstandsbedie 
ning kan een willekeurig exem 
plaar zijn. maar ook de zogeheten 
zelflerende typen zijn bruikbaar 
zolang ze maar KC5-kompatibel 


zijn. Om dit te realiseren zijn noch 
in schakeltechnisch. noch in fi 
nancieel opzicht grote inspannin 
gen vereist. Door de toepassing 
van IC's blijft de omvang van de 
elektronica beperkt, terwijl mo 
torgestuurde potmeters voor de 
liefhebbers op het ogenblik rede 
lijk betaalbaar zijn. 


De stuurschakeling 


In fiquur | is het komplete sche 
ma van de IK-volumeregelaar 
weergegeven. Zoals te zien 
bestaat het geheel uit drie IC's en 
wat losse transistoren, verant 
woordelijk voor respektievelijk 
ontvangst en dekodering van het 
signaal en het sturen van de mo 
tor. Bovendien is de schakeling 
voorzien van een eigen voc 


dingsspanningsstabilisatie die 
rechtstreeks vanuit de sekundaire 
wikkeling van de voorversterker 
trafo van spanning wordt voor 
zien. Zo wordt een extra trafo uit 
gespaard. terwijl de voeding van 
de voorversterker nauwelijks iets 
merkt van dit extra beetje stroom. 
Maar laten we niet al te veel op de 
zaken vooruit lopen en gewoon 
beginnen met het schema van 
links naar rechts door te nemen. 
let door de afstandsbediening 
uitgezonden RKCS-infraroodsigq 
naal wordt opgevangen door ICI. 
Het qaat hierbij om de uiterst 
kompakte ISIUGO van Sharp, 
waarin zich niet alleen een IR-dio 
de bevindt, maar tevens een kom 
plete ontvanger. In de slechts lut 
tele millimeters grote behuizing 
heeft de fabrikant dus een verster 
ker. begrenzer. 58-klz-bandfilter 
demodulator, integrator. kompa 
rator en uitgangstrap weten onder 
te brengen. Een verbazingwekken- 
de prestatie! Daarnaast is het 
komponentje ook nog voorzien 
van een afscherming tegen elek 
tromagqnetische storingen en cen 
lens-element om het IR-licht te 
bundelen. Voor het bereik wordt 
door Sharp een afstand van mini 
maal 5 meter opgegeven, terwijl 
bij een ingangshoek van 30° hori 
zontaal of 15° vertikaal nog altijd 
5 meter wordt gegarandeerd. In 
de praktijk blijkt het bereik aan 
zienlijk qroter uit te vallen: wij 
slaagden er met ons prototype 
moeiteloos in om een afstand van 
15 meter te overbruggen. Het IC is 
dus echt geknipt voor onze toe 
passing. 

Het ontvangen en van alle stoor- 
pulsen ontdane stuursigqgnaal kan 
rechtstreeks aan de _dekoder 
SAA3009 (IC 2) toegevoerd worden. 
Voor ingewijden zal dat niet hele- 
maal een onbekende zijn. Een fa- 
milielid van dit IC de SAA3049, is 
door ons namelijk al toegepast in 
de IR-ontvanger die we in decem- 
ber 91 hebben gepubliceerd. Bei 
de IC's hebben veel met elkaar qe 
meen. Het wezenlijke verschil zit 
hem vooral in de qrootte van de 
uitgangsstroom. Terwijl de 
SAA3049 slechts 5 mA kan leve 
ren. liqt de qrens voor de SAA35009 
bij 10 mA. De stroomopname 
houdt hier natuurlijk qelijke tred 
mee en kan bij de SAA3009 oplo- 
pen tot maar liefst 70 mA! 

Maar dan nu de eigenlijke funktie 
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Figuur 1. De schakeling van de IR-volumeregelaar bestaat uit drie gedeelten: een infrarood- 
ontvanger, een dekoder en een stuurschakeling voor de motor-potmeter. 


van IC2. De SAA3009 heeft tot 
taak om de ontvangen data om te 
zetten in een binair signaal. Het 
seriële KC5-signaal bevat twee be- 
langrijke gegevens. namelijk het 
systeem-adres en het eigenlijke 
kommando. Volgens de qestan- 
daardiseerde RCS5-kode is het 
systeem-adres voor een voor- 
versterker 16. Uiteraard staat 
het eenieder vrij om de voor- 
versterker (cq. de volumerege 
laar) een ander adres toe te wijzen 
als 16 al bezet is of als de potme- 
ter zich niet in een versterker 
maar in een ander apparaat be- 
vindt. De adres-instelling vindt 
plaats met behulp van de ingan- 
gen AO... A4. Voor het adres “16” 
dienen AO...A3 logisch nul te 
zijn (umpers plaatsen). terwijl 
voor A4 op Kl géén jumper wordt 
geplaatst. Het voor TV's gereser- 
veerde adres ‘0 wordt ingesteld 
door op Kl alle jumpers aan te 
brengen. 

De SAA35009 werkt in de single- 
system mode (SSM); het IC rea- 
geert dus slechts op één enkel 
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adres. Omschakelen naar de com- 
bined-system-mode is simpelweg 
mogelijk door het overbruggen 
van K5; op de pennen AO. ..A4 is 
dan het gedekodeerde adres be- 
schikbaar. Genoemde pennen 
fungeren in dat geval als uitgang 
en zijn aktief laag. 

Het systeem-adres wordt in de 
RC5-kode gevolgd door het eigen 
lijke kommando. Dit wordt in IC2 
gedekodeerd en staat dan op de 
uitgangen A. ..F ter beschikking. 
In principe kan het IC naast de 32 
systeem-adressen ook nog 64 
kommandos dekoderen. In onze 
schakeling zijn echter slechts 
twee kommandos van belang: 


adres F E DC B A kommando 
16 0 tt O0 0 0 0 harder 
17 Oo lt O0 OO0O | zachter 


De uitgangen A...F zijn verbon- 
den met de P-ingangen van digqita- 
le komparator IC3. De uitgang van 
deze komparator (P=Q) is laag 
wanneer het datawoord op de P-in- 
gangen gelijk is aan het vast in- 


gestelde datawoord op de Q-in- 
gangen. Dat is het geval bij 
P = OOIOIII. Een aparte rol is 
hierbij weggelegd voor het minst 
signifikante bit “A, dat het enige 
verschil vormt tussen de kom- 
mandos ‘harder en zachter, 
A is namelijk niet alleen met PO 
maar ook met QO verbonden, zo: 
dat zeker gesteld is dat PO altijd 
overeenkomt met QO. Bovendien 
zien we dat dit bit T5 van qate- 
spanning voorziet en derhalve de 
draairichting van de motor be 
paalt. 

Wanneer de datawoorden op de P 
en QG-ingangen gelijk zijn. wordt 
T4 in geleiding gestuurd en krijgt 
de motor (MI) dus voedingsspan- 
ning. Wat er verder gebeurt, hangt 
af van het daarop volgende kom 
mando (‘harder of zachter”). In 
het ene geval is A = 0, zodat T5 
geleidt. T3 spert. waardoor de ba- 
sis van T6 aan massa ligt en deze 
transistor dus eveneens spert. Op 
de kollektor van T6 staat echter 
5 V: daardoor wordt T8 in gelei 
ding gestuurd en zal T7 sperren. 
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Ergo conclusio: de stroom loopt 
via T4 en T5 door de motorwikke- 
ling via T8 naar massa. 

In het geval dat A = 1 wordt uiter- 
aard de hele zaak omgedraaid: T5 
spert dan en omdat T3 nu geleidt, 
zal ook T6 gaan geleiden. Laatst- 
genoemde legt de basis van T7 
aan massa, zodat deze transistor 
eveneens gaat geleiden. Kunt u 
het nog volgen? De stroom loopt 
nu dus via T4 en T7 in omgekeer- 
de richting door de motorwikke- 
ling via T6 naar massa. Zo is dus 
duidelijk geworden dat bit “A” de 
draairichting van de motor-pot- 
meter bepaalt. Aangezien LED D6 
vanuit T4 van stroom wordt voor- 
zien, zal deze steeds oplichten zo- 
dra de motor draait. 

De deelschakeling rond TL en T2, 
welke zich bevindt tussen de CA- 
uitgang van IC2 (“command re- 
ceived”, pen 19) en de enable-in- 
gang (QG) van IC2, is toegevoegd 


als extra beveiliging tegen moge- 
lijke storingen en om te detekte- 
ren wanneer daadwerkelijk een 
nieuwe IR-kommando wordt ont- 
vangen. Wanneer er een systeem- 
adres wordt gedekodeerd, staat er 
op genoemde uitgang CA een 
rechthoek-signaal dat afwisse- 
lend 15 ms “laag” en 105 ms 
“hoog” is. Door de grote tijd- 
konstante van het netwerk R7/C7 
werkt T2 voor dit signaal als een 
gelijkrichter en zal zijn kollektor 
“hoog” zijn zolang het signaal op 
pen 19 aanwezig is. Valt het siq- 
naat weg, dan wordt IC3 onmid- 
dellijk geblokkeerd. 

Via C2 wordt ICI gereset (pen 14) 
zodra de voedingsspanning wordt 
ingeschakeld. Diode DI zorgt voor 
het ontladen van C2 bij het uit- 
schakelen van de voedingsspan- 
ning. Het toggle-bit (pen 18) dat 
na iedere kommando zijn toe- 
stand wijzigt, wordt in onze scha- 


Figuur 2. De print kan in twee delen worden gescheiden. De 
ontvangstdiode (ICI) en de potmeter komen uiteraard in het 
frontpaneel. 


keting niet gebruikt. 

De voeding is vrij konventioneel 
opgebouwd. D7 en D8 richten de 
wisselspanning van de voor- 
versterker-trafo gelijk en C11 zorgt 
voor de benodigde afvlakking. 
Weerstand RI5 heeft tot taak om 
een deel van de gelijkgerichte 
spanning in warmte om te zetten 
— zulks om de spanningsregelaar 
voor overbelasting te behoeden. 
De waarde van deze 5-W-weerstand 
is uiteraard afhankelijk van de tra- 
fospanning. Wanneer de sekun- 
daire spanning van de trafo in 
kwestie 50 V bedraagt, dan heb- 
ben we te maken met een gelijk- 
gerichte spanning van circa 40 V. 
Aangezien een 7805 een ingangs- 
spanning van maximaal 535 V mag 
hebben, dient er over R15 dan ten- 
minste 5 V te vallen. De stroomop- 
name van de IR-volumeregelaar 
bedraagt in rust ongeveer 50 mA; 
volgens de Wet van Ohm zal R15 in 


gases Re 


Weerstanden: 

RL = 1 X47 a 

R2 = 1X 222 

R3 = EX M: 

RA A Xx53 kenen 

R5 = 1X68K 

RG = 1 X:5k6 

R7 = ÎX10M 

R8 = LXx1Ok 

RO...Ri4 =. 5% (1 k 

'R15 =*/5 w 

Pl = 1x stereo-potmeter 20 k 
“ toú; met motor. RDE 20KAX2) 


Kn dn 1 


Kandensatoren: 7 

Cl =.1 Xx 220 ù/10 V rad. 
C2 = 1% 22 u/25 Vv. 
C3,C4= 2% 27 Pp 

1x 10-u/25 V rad. 
1x47.n ker, 

1x 55 nr 

1x 100 / 10 v 

1 x 100 fl 


470 H/40 v 


nalggelelders: 
Dl, „D5 = 5 X IN4148 
= AX low current LED 
2 AN4002 
7 2 x BC547B 
TA A5, en 35 x BC640 
T6,T8 = Ee x BC6S9. ; 
ICH = ax ISLU6O- {Sharp) (ook 
bruikbaar: SER3OSA of 
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dat geval dus een waarde moeten 
krijgen van 5 V / 50 mA = 100 Q. 


Bouw 


De in fiquur 2 afgebeelde print is 
samengesteld uit twee aparte de- 
len die met behulp van een Fiquur- 
zaag van elkaar moeten worden 
gescheiden. Op de grootste print 
is de stuur-elektronica onderge- 
bracht. terwijl op het kleine print 
je de motor-potmeter kan worden 
gemonteerd. Een extra stel qaat- 
jes maakt dat de potmeter-print 
aan de onderkant van soldeerpen- 
nen kan worden voorzien. Dat 
kleine printje is handig als u de 
potmeter ergens achter in een 
kast wilt plaatsen. Wordt hij ach- 
ter de frontplaat vastgeschroefd. 
dan is het printje niet per se nodig 
en kunnen de aansluitdraden ook 
direkt aan de soldeerlippen wor- 
den gemonteerd. 

Bij het opbouwen van de stuur- 
elektronica zijn geen bijzondere 
problemen te verwachten, zolang 
de draadbruggen tenminste niet 
worden vergeten en men terdege 
op de polariteit van de onderdelen 
let. Voor de rest is het simpelweg 
opvolgen van datgene wat in de 
onderdelenlijst en op de kompo- 
nentenopdruk is vermeld. 

Voor ICI kunnen naast het type 
ISTU6GO van Sharp ook de SFHS505A 
en SFH506-58 van Siemens wor- 
den gebruikt. Zoals in fiquur 5 te 
zien is, verschillen de aansluitin- 
gen van deze typen echter wel — 
iets om goed in de gaten te hou- 
den dus! 

Als de opbouw van de print is af 

gerond, dan kan deze in de behui 
zing van de voorversterker worden 
ingebouwd. Het vervangen van de 
bestaande potmeter door een ge- 
motoriseerd exemplaar is bij de 
meeste (voor)versterkers vrij qe- 
makkelijk mogelijk. De print met 
de stuurelektronica kan het beste 
direkt achter het frontpaneel van 
de versterker worden gemonteerd, 
zodat IR-diode ICI via een qaatje 
in dat paneel rechtstreeks naar 
buiten kan “kijken. Wanneer we- 
gens ruimtegebrek de print toch 
iets verder van het frontpaneel 
moet worden gesitueerd, dan kan 
ICI eventueel met behulp van een 
(zo kort mogelijk) stukje afge- 
schermde audiokabel met de 
print worden verbonden. 

Nog een nuttige opmerking: Zij 
die zich afvragen hoe een be- 
staande afstandsbediening kan 
worden ingesteld op voorverster- 
ker-adres 16, kunnen het eerder 
genoemde artikel ‘IR-ontvanger 

uit december ‘91 er eens op na- 
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DODO] SFH506-38 
DOO] SFH505A 
1S1U60 


Figuur 3. Voor ICI kunnen 
verschillende typen worden 
gebruikt. Weliswaar verschil- 
len deze kwa aansluitingen, 
maar daar is de print op be- 


rekend. 


slaan: daar staat dat ombouwkar- 
wel namelijk gedetailleerd in be- 
schreven. 
Tot slot noq iets over IC2. Vlak 
voor de verschijningsdatum van 
dit nummer vernamen we dat de 
SAA35009 nog maar beperkt lever- 
baar is. Als alternatief hiervoor 
kunt u de 3049 toepassen. die wel 
nod volop verkrijgbaar is. Dan 
moeten echter wel een aanlal 
weerstanden worden toegevoegd 
zoals in fiquur 4 te zien is: 11 IO-k- 
pullup-weerstanden aan de aan- 
sluitingen AO. ..A4en A...F van 
IC2. en een 68-k-weerstand paral- 
let aan Dt. Verder kunnen R5, C5 
en C4 bij het kristal eventueel ver- 
vallen. 

(930099) 


SAA3043 


Figuur 4. Indien een SAA3049 wordt toegepast voor IC2, 
moeten 12 weerstanden worden toegevoegd. 
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KS252- 


snelheidsmeter 


bytes per sekonde meten 


ontwerp: D. v.d. Vliet 


Seriële poorten worden veelvuldig ingezet om met 
behulp van elektrische signalen over langere afstanden 
data uit te wisselen tussen twee apparaten. De 
kommunikatiesnelheid wordt hierbij uitgedrukt in de 
baudrate, een getal dat aangeeft hoeveel bits er per 
sekonde verzonden worden. Helaas blijkt er in de 
praktijk nogal eens een aanzienlijk verschil te zitten 
tussen de ingestelde en de gerealiseerde data-snelheid. 
De KS252-snelheidsmeter meet de werkelijke snelheid 
over een serieel kanaal. 


Eigenschappen RS232-snelheidsmeter 


Baudrate: 300 tot 19200 baud 
Kompatibel: met elke RS232-interface 
Aansluiting: in serie met randapparatuur 
Signaallijn: naar keuze RxD of TxD 
Meting: exakte data-snelheid 
Display: vier B-segment LED-displays 
Weergave: data-woorden /sekonde 
Data-formaat: eenvoudig instelbaar 
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wee interfaces zijn op vrijwel 
iedere computer terug te vinden: 
de parallelle Centronics-interface 
en de seriele KS252-intertace. Met 
behulp van deze twee kommuni 
katie-poorten kan de computer 
data uitwisselen met randappara- 
Luur of andere computers. Het 
grote voordeel van de parallelle 
poort is de relatief grote snelheid 
waarmee data verzonden kunnen 
worden. Met één schrijfopdracht 
worden via deze bus maar liefst 8 
databits verzonden. Het nadeel 
van deze poort is echter dat er vrij 
veel draden voor de verbinding 
nodig zijn. Naast de acht data-lij 
nen zijn er nog minimaal twee 
besturingslijnen en een massa 
draad. Samen dus tenminste LI 
draden. bij een kommunikatie 
over grotere afstanden komt daar 
nog het probleem van overspraak 
tussen de aders onderling bij. 
Vandaar dat per ader vaak ook 
nog een afscherming nodig is. Al 
met al zijn er dus heel wat koper 
draden nodig om een betrouwbare 
parallelle verbinding tot stand te 
brengen. Voor het overbruggen 
van grotere afstanden is dit daar 
om geen ideale kommunikatie 
poort. 

De tweede standaard interface is 
de seriele verbinding. bij deze ver 
binding wordt steeds één bit ver 
zonden. In principe is bij een se 
riele verbinding met slechts twee 
aders (de signaaldraad en massa) 
een snelle en betrouwbare data 
overdracht mogelijk. Het nadeel 
van de seriële poort is echter dat 
er nogal wat besturingssiqnalen 
nodig zijn om te voorkomen dal 
data verloren qaan. Principieel 
zijn hiervoor twee oplossingen be 
schikbaar: een hardware- en een 
software-handshake. De hard 
ware-handshake is snel maar 
heeft minimaal twee extra aders 
nodig. De software-handshake re- 
gelt alles via software, maar 
maakt de kommunikatie lrager 
omdat er besturingssignalen tus 
sen de data-signalen worden qe 
plaatst. Gelukkig heeft een seriele 
verbinding met hardware-hand 
shake aanzienlijk minder aders 
nodig dan een parallelle verbin 
ding. 
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Figuur 1. Een data-woord wordt voor seriële verzending voorzien van start- en stopbits en 
eventueel een pariteitsbit. Daardoor varieert de woordlengte tussen 10 en 12 bit. 


Dan maar serieel 


Is eenmaal besloten om van een 
seriële verbinding gebruik te ma- 
ken, dan moeten er nog een aan- 
tal afspraken tussen zender en 
ontvanger _ gemaakt worden. 
Naast de kommunikatiesnelheid 
(baudrate) dienen er ook afspra- 
ken gemaakt te worden over de 
foutkontrole door middel van een 
pariteitsbit en over het aantal 
stopbits dat gebruikt wordt. On- 
der normale omstandigheden 
worden in een serieel woord naast 
de 8 databits ook nog één start- 
en één stopbit verzonden. Het pa- 
riteitsbit wordt in de praktijk bij 
de meeste toepassingen niet qe- 
bruikt. De lenqte van een serieel 
woord is daarmee gewoonlijk 10 
bit. Wordt het pariteitsbit wel qe- 
bruikt en worden daarnaast twee 
stopbits aan het data-woord toe- 
gevoegd, dan is de totale woord- 
lengte 12 bits. In fiquurl is te 
zien hoe 8 databits worden “inge- 
pakt” tussen start- en stopbits 
voordat ze worden verzonden. De- 
ze twee cijfers (IO of 12 bits per 
woord) zijn van groot belang bij 
het bepalen van de effektieve 
snelheid van een seriële verbin- 
ding. Bij een baudrate van 1200 
bits per sekonde (1200 baud) kun- 
nen maximaal 120 woorden met 
een lengte van IO bits of 100 
woorden met een lenqte van 
12 bits verzonden worden. 

Welke baudrate gebruikt wordt, 
hangt van een groot aantal fakto- 
ren af. Hoeft de computer alleen 
maar te kommuniceren met een 
apparaat dat in zijn nabijheid 
staat, dan kan voor een hoge 
kommunikatie-snelheid van bij- 
voorbeeld 19,2 Kbit per sekonde 
gekozen worden. Wordt daarente- 
gen een heel lange kabel qge- 
bruikt, dan moet voor een lagere 
snelheid gekozen worden. Alleen 
bij een lage snelheid kan de in- 
vloed van parasitaire kapaciteiten 
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van de kabel effektief onderdrukt 
worden. 

Let wel op, tot nu toe hebben we 
het enkel en alleen over de snel- 
heid van de interface, door qe- 
bruik van kompressie-algoritmen 
is de effektieve snelheid van een 
verbinding nog op te voeren. 
Dankzij deze kompressie krijgt 
ieder verzonden bitje dat over de 
kabel loopt een zekere meerwaar- 
de. 


De exakte snelheid 

Zoals al eerder is opgemerkt, kan 
de snelheid waarmee een verbin- 
ding wordt opgezet in belangrijke 
mate bepaald worden door de in- 
gestelde baudrate. Er zijn echter 
nog andere faktoren die bepalend 
zijn voor de kommunikatie-snel- 
heid. Aan de zender- en de ontvan- 
gerzijde moet een microprocessor 
soms het nodige rekenwerk ver- 
richten voordat een byte verzon- 
den of ontvangen kan worden. Dit 
rekenwerk kan, indien het inten- 
sief is en er qeen data-buffering 
aanwezig is, de kommunikatie 
aanzienlijk vertragen. De vertra- 
ging ontstaat doordat tijdens het 
rekenen van de computer de kom- 
munikatie met behulp van een 
handshake-protokol tijdelijk stil 
gezet wordt. Hierdoor wordt de se- 
riele verbinding aanzienlijk trager 
dan de ingestelde baudrate doet 
vermoeden. Systemen die de data 
bufferen hebben hier minder last 
van, omdat de data-stroom in 
stand gehouden kan worden ter- 
wijl de processor aan het rekenen 
is. Helaas is aan de buitenkant 
van een apparaat niet te zien of 
zon buffer aanwezig is. Vandaar 
dat alleen met behulp van een 
meetinstrument te bepalen is wat 
de daadwerkelijke data-snelheid 
bij een verbinding is. De RS252- 
snelheidsmeter uit dit artikel is 
speciaal daarvoor ontworpen. 


De schakeling 


In fiquur 2 is het komplete sche- 
ma van de snelheidsmeter te vin- 
den. Centraal in deze schakeling 
staat IC5, een COM8017 of AY-3- 
1015. Dit IC is een zogenaamde 
UAKT (Universal Asynchronous 
Keceiver/ Transmitter) die in staat 
is parallelle informatie om te zet- 
ten in seriele informatie en vice 
versa. Het enige dat de VART nog 
nodig heeft, is een kloksignaal 
dat de bitsnelheid bepaalt. Van de 
UART wordt in deze schakeling 
maar een klein gedeelte gebruikt. 
Toch blijkt dit een ekonomische 
aanpak te zijn. Het opbouwen van 
een diskrete schakeling die zorgt 
voor de serieel-naar-parallel-om- 
zetting inklusief een test op het 
aantal stopbits en de pariteit. zou 
aanzienlijk duurder uitvallen. De 
niet gebruikte ingangen van het 
IC zijn inaktief gemaakt. Het re- 
setten van de VART komt voor re- 
kening van de RC-kombinatie be- 
staande uit R2 en C5, Achter de 
UART is een display-schakeling 
opgezet rond IC6, de ICM7217A, 
en vier displays van het type 
HDI107. ledere keer als de UART 
een geldig woord ontvangen 
heeft, verschijnt op de DAV-uit- 
gang een opgaande flank waar- 
mee de inhoud van de teller in ICG 
met één stapje wordt opgehoogd 
(DAV staat voor Data AVailable). 
Het enige dat nu nog moet gebeu- 
ren, is het afbakenen van een 
tijdsbestek waarin het aantal DAV- 
pulsen wordt geteld. Dat laatste 
blijkt gelukkig geen probleem te 
zijn. want er is in de schakeling 
ook nog een baudrate-generator 
aanwezig. Deze kan benut worden 
om ook een geschikt tijdsiqnaal 
voor de teller op te wekken. 

De kristal-oscillator rond Xl werkt 
op een frekwentie van 4,91 Mltz, 
waarna ICI hieruit, via een aantal 
in serie geschakelde tweedelers, 
de gewenste kloksignalen opwekt. 
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Figuur 2. Het komplete schema van de RS232-snelheidsmeter. De UART verzet in deze scha- 


keling het meeste werk. 


Met behulp van de schakelaartjes 
in Sl wordt de gewenste baudrate 
gekozen. De VUAKT verwacht een 
kloksignaal dat 16 keer zo hoog is 
als de baudrate op het data-ka- 
naal, Vandaar dat op uitgang QI 3 
(pen 5) van ICI een signaal met 
een frekwentie van 300 Hz staat 
(4,9152 MHz/2!*). Met behulp van 
een als tweedeler geschakelde 
flipflop (1C4a) en een instelbare 
deler 40103 (ICS) wordt het sig- 
naal door 500 gedeeld. Op pen 14 
van ICS staat dus exakt | Hz. 
Daarmee is de cirkel bijna rond; er 
is een teller met bijbehorend dis- 
play én een tijdsiqgnaal van | Hz. 
Als nu het aantal DAV-pulsen bin- 
nen éen sekonde wordt gemeten, 
is exakt bekend hoeveel data- 
woorden er per sekonde over de 
seriële kabel gaan. 

Het opstaan van de teller-informa- 
tie gebeurt in twee stapjes. Eerst 
wordt met behulp van de neer- 
gaande flank van het Strobe-sig- 
naal (ICS, pen 14) de teller-inhoud 
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in een uitgangsregister opgesla 
gen en op het display gezet. Daar- 
na zorgt een reset-siqnaal (IC4D, 
pen 12) voor het resetten van de 
teller in ICG. Het reset-signaal 
wordt door de tot monostabiele 
multivibrator omgebouwde flip- 
flop IC4b opgewekt. en wel op de 
opgaande flank die iedere sekon- 
de op de uitgang van ICS ver- 
schijnt. Het netwerkje van K3 en 
C4 bepaalt de monotijd van de 
monostabiele multivibrator. 

Het display geeft met behulp van 
vier heldere displays kontinu aan 
hoeveel bytes de ontvanger in de 
afgelopen sekonde bereikt heb- 
ben. Dit is doorgaans een qetal 
dat minstens een faktor IO lager 
ligt dan de ingestelde baudrate (er 
waren immers minstens 10 bits 
per woord nodig.) Voor de gebrui- 
ker heeft dit het voordeel dat 
daadwerkelijk zichtbaar is hoe- 
veel informatie is uitgewisseld. Bij 
LD3 is de decimale punt konstant 
geaktiveerd. dit verhoogt het 


komfort bij het aflezen van het 
display. 

Overigens is het wel belangrijk 
dat we ons bij deze schakeling 
realiseren dat de snelheidsmeting 
alleen qoed qaat als er gebruik 
gemaakt wordt van een hardware- 
handshake (met behulp van KTS, 
CTS, etc). Een software-hand- 
shake werkt met behulp van start- 
en stop-kommandos die ook over 
de data-lijnen verzonden worden. 
Zij worden door de snelheidsme- 
ter ook als geldige databytes her- 
kend. Omdat het software-proto- 
kol in de praktijk nagenoeg niet 
meer gebruikt wordt, hoeven we 
ons hier eigenlijk qeen zorgen 
meer over te maken. 

De rest van de schakeling is tame- 
lijk rechttoe-rechtaan. Buffering 
van het seriële signaal komt voor 
rekening van IC2a, een LMI489. 
Schakelaar Sl wordt, zoals al op- 
gemerkt. gebruikt om de qe- 
wenste data-snelheid te selekte- 
ren. S2 maakt het mogelijk te kie- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Rl = 1 X weerstand-array 4 Xx 
10 k 3 

R2,RI2 = 2X1kKk 

R3,Rá = 2X10k 

R5...RII,RI4 = 8x 100 Q 

R13 = 1Xx1M 


Kondensatoren: 

ed CIC2 = 2X27p 
C5 = l X447/16 V 
C4 = 1 X330 p 
C5 = 1Xxl1n 
C6 = 1Xx68p 


C7...C13 = 7x 100n 
C14 = 1 X 100 4/16 V 


6LLOE6 


Halfgeleiders: 
ICI = 1 Xx 74HCT4060 


930119 etroer IC2 = 1 X 1489 
IC3 = 1 Xx AY-3-1015 of COM 
8017 
ICA = 1 x 4015 
ICS = 1 x 40105 
IC6 = 1 x ICM7217A 


[C7 = 1x 7805 


Diversen: 
Kl = 1 x 9-polige sub- 
D-konnektor female, haaks 
K2 = 1. x 9-polige sub- 
D-konnektor male, haaks 
K3 = 1 Xx aansluitbuús voor 
‚ netspanningsadapter 
S1 = 1 x7-polige DIP-switch 
S2 = 1 Xx 4-polige DIP-switch 
„Xl = 1 X kristal 4,9152 MHz 
LD1...LD4 = 4x HD11070 
(oranje) 
JP1 = 5-polige SlL-header met 
jumper 


srelslelerene 


Figuur 3. De print-layout en komponentenopstelling van de 
print die voor dit projekt ontwikkeld is. De print is niet in de 
EPS opgenomen, u zult deze dus zelf moeten etsen. 


zen voor het aantal stopbits, de 
pariteitskontrole en het aantal 
data-bits dat in een byte zit. Ta- 
bel 1 laat zien wat de funktie van 
de verschillende schakelaars is. 


Het bouwen 
is geen probleem 
Om het nabouwen van deze scha- 
keling zo eenvoudig mogelijk te 
| nez | Net | bit/ karakter maken, hebben we voor dit pro- 
jekt een print ontworpen. Welis- 
hee waar zult u hem zelf moeten et- 
sneven:paritelt sen, maar dat is voor een echte 


hobbyist natuurlijk een leuke uit- 
daging. Breng na het etsen en bo- 


geen pariteit 


pariteit 


930119 - T1 ren als eerste de 18 draadbruggen 

op de print aan. Ze kunnen dan 

Tabel 1. Hier is duidelijk te zien wat de funktie van de ver- niet meer vergeten worden. Bo- 
schillende schakelaars in S1 en S2 is. Met Sl wordt de baud- vendien kunnen de draadbruggen 
rate gekozen, met S2 de samenstelling van het data-woord. onder de vier displays niet meer 
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gemonteerd worden als de dis 
plays eenmaal op de print gesol 
deerd zijn. Het gebruik van IC 
voetjes is niet noodzakelijk, maat 
zoals gebruikelijk wel aan te beve 
len (mocht er iets mis qaan, dan 
kunt u snel even een IC verwisse 
len). Brenq tenslotte jumper Jpl 
aan. Staat de jumper in stand A 
dan wordt de snelheid van het 
FxD-signaal gemeten. In stand B 
is dat die van het KxD-siqnaal. Na 
dat met schakelaar SI de qebruik- 
te baudrate gekozen is en met be- 
hulp van S2 het juiste data-for- 
maat ingesteld is, is de schake 
ling klaar voor gebruik. Het enige 
dat nu nog moet gebeuren, is het 
aansluiten van een geschikte net 
adapter (9 V/200 mA) en het op 
nemen van de meter in een seriele 
verbinding. Schakel vervolgens de 
meter in en start de kommunika- 
tie. Vrijwel direkt moet nu de 
meetwaarde op het display ver 
schijnen. Was de seriele kommu- 
nikatie ooit zo helder? 


Alles onder kontrole? 
Bij een seriële uitwisseling van data is het van qroot be- 
lang dat zender en ontvanger optimaal met elkaar sa- 
menwerken. Stuurt de zender meer of sneller informatie 
dan de ontvanger kan verwerken, dan gaan er data verlo- 
ren. Vandaar dat er protokallen bedacht zijn om de data- 
uitwisseling in de hand te houden. Bij de RS-232-verbin- 
ding kan gebruik gemaakt worden van software- of van 
hardware-handshaking. Software-handshaking maakt 
gebruik van extra karakters die aan de data worden toe- 
gevoegd. Het ene toestel bestuurt als het ware het ande- 
re met behulp van de data die verzonden worden. Zo kan 
een computer tekens regel voor regel naar een printer 
versturen en aan het einde van iedere regel het bericht 
“einde regel” toevoegen. Dit End-Of-Text-karakter (EOT) 
is opgenomen in de ASCII-karakterset. Op zijn beurt ak 
septeert te printer de regel en drukt alle karakters dan 
op papier af. Is hij klaar met afdrukken en dus gereed 
om weer data te ontvangen, dan wordt een acknowledge- 
signaal in de vorm van het Ack-karakter verzonden. Ook 
het Ack-teken is in de ASCII-set opgenomen. 

Het qrote voordeel van een software-handshake is het 
geringe aantal verbindingslijnen (zie fiquur A). 
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Van een heel ander kaliber is de hardware-handshake. 
Hiervoor zijn doorgaans verschillende lijnen in gebruik. 
Stap voor stap lopen we door deze methode heen. In het 
voorbeeld wordt een computer (zender of DTE) verbon- 
den met een modem (ontvanger of DCE). Zodra de com- 
puter ingeschakeld wordt, is zijn DTR-lijn (pen 20) aktief. 


DTR staat hierbij voor Data Terminal Ready. De modem 
ziet hierin het teken dat hij in aktie moet komen. De 
DTR-uitgang van de computer is bij deze verbinding ver- 
bonden met de DTR-ingangq van de modem. Daarmee is 
al direkt duidelijk dat de DTR-aansluiting bij de zender 
anders in elkaar zit dan bij de ontvanger. 

Is de modem gereed voor gebruik, dan meldt deze dat op 
pen 6 van de RS-252-aansluiting, de DSR-uitgang (DSR 
staat voor Data Set Keady). De computer ziet op zijn DSR- 
ingang de gereedmelding van de modem. Nu hebben we 
dus de omgekeerde aansluiting: een uitgang van de mo- 
dem is verbonden met een ingang op de computer. 
Als vervolgens de computer de RTS-lijn (Request To Send) 
op pen 4 aktief maakt, dan laat de modem via de CTS- 
lijn (Clear To Sent) op pen 5 weten of hij al dan niet qe- 
reed is voor het verzenden van data. De transmissie kan 
nu beginnen. 

Eén kommunikatie-lijn is bij deze beschrijving niet qge- 
noemd, de DCD-lijn (Data Carrier Detect). Deze lijn wordt 
door de modem qeaktiveerd en geeft aan dat er een sta- 
biele data-verbinding via bijvoorbeeld de telefoonlijn tot 
stand is gebracht. Valt de draaggolf (carrier) op de tele- 
foonlijn weg, dan is dat direkt te merken aan de status 
van deze lijn. 


COMMON COMMON 


U raadt zeker al wat het nadeel van deze opzet is: er zijn 
veel meer verbindingslijnen nodig. zoals fiquur B laat 
zien. 


(930119) 
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Fiquur 4. Een foto van het opgebouwde prototype. Door de 
slimme opzet kan dit direkt in iedere seriële verbinding op- 
genomen worden. 
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het lek van Elektuur 


PC-IR-zender 

(februari 1994) 

In het artikel wordt melding 
gemaakt van een programma 
ELEKFUNC.EXE dat op de 
diskette EPSI903 zou staan. 
Dit is echter niet het geval. Op 
de floppy staat wel een .ASM- 
bestand met die naam. Dit 
wordt gebruikt door het pro- 
gramma _RCS.EXE. Het 
„ASM-bestand bevat hulprou- 
tines die aan een ander pro- 
gramma gelinkt kunnen wor- 
den. 


RS232-snelheidsmeter 
(februari 1994) 

Zowel in het schema als op de 
print zijn van de konnektoren 
Kl en K2 de pennen 5 niet 
met massa verbonden. Hier- 
door kan de schakeling niet 
werken. De remedie: verbind 
pen 5 van K2 met pen 16 van 
IC3 (deze liggen vlak bij el- 
kaar op de print). 
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PC-telecommander 

(april 1994) 

In het tweede deel over de te- 
lecommander staan aan het 
einde van het artikel enkele 
aanwijzingen voor mensen die 
voor deze schakeling zelf een 
programma willen schrijven. 
De baud-rate is hierbij echter 
niet vermeld voor de seriële 
transmissie. Deze is: 300 
baud, 8 databits, 1 startbit, 1 
stopbit, geen pariteitsbit. Ver- 
der zijn de aanwijzingen bij 
het kommando ”T” niet vol- 
ledig. De ”’T’' moet gevolgd 
worden door het adres van de 
bewuste ontvanger in ASCII 
(O...127) en dan worden af- 
gesloten met *’;”’. 


PC-interface voor Casio- 
organizer 

(halfgeleidergids 1994) 

Bij de ongebruikte pennen 
van ICI die met +5 V zijn 
verbonden, staat in het sche- 


ma ook pen 10. Dit mag ech- 
ter niet, want pen 10 is een 


uitgang. In plaats daarvan 
moet pen 9 met +$ V ver- 
bonden 
worden. 


PIC-experimenteerprint 
(halfgeleidergids 1994) 

In de schema's la en Ib zijn 
bij beide konnektoren Kl de 
aansluitingen 6 en 7 verwis- 
seld. Pen 6 van Kl in fi- 
guur la is verbonden met 
pen 3 van ICI en pen 7 van 
Kl met pen 4 van ICI. Pen 6 
van Kl in figuur Ib is verbon- 
den met pen 1 van ICI, terwijl 
pen 7 van KI is verbonden 
met pen 28 van ICI. 


Motorakkulader 


(september 1994) 

Op de print voor de akkula- 
der klopt de steek van ICI 
niet. De L200 heeft $ pennen 
waarvan er gewoonlijk in de 
fabriek al drie een stukje naar 
voren zijn gebogen (1, 3 en 5). 
Op de print zijn juist pen 2 en 
4 naar voren gebogen. Door 


na aankoop van zo'n L200 de 
gebogen pootjes weer recht te 
buigen en de rechte pootjes 
een stukje naar voren te bui- 
gen, past alles toch goed op 
de afgebeelde print-layout. 
De oriëntatie van het IC is in 
elk geval wel goed. Bij de 
nieuwe printen in de EPS zal 
dit overigens worden gekorri- 
geerd. 


Datasheet-boek 1 


Sommige slimme lezers waren 
door de verkeerde pen-layout 
van de L200 op de akkulader- 
print zelf al gaan kijken hoe 
de boel nou in elkaar zat. Vol- 
gens ons eigen Datasheet- 
boek deel 1, tweede editie, 
blijkt de L200 zelfs verkeerd 
aangesloten te zijn. Dat blijkt 
echter een fout in dit boek te 
zijn; de aanduidingen van 
pen 2en $S zijn op pagina A46 
verwisseld. Pen $ is de uit- 
gang en pen 2 de current- 
sensing-aansluiting. In de eer- 
ste editie van dit boek is een 
en ander wel korrekt aangege- 
ven. 
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schakelingen op 


experimenteerprint 


Bijna elke elektronicus krijgt van 
tijd tot tijd te maken met het no- 
dige ‘printwerk . Zon printplaat 
is immers een vereiste voor een 
kompakte, bedrijfszekere en —niet 
te vergeten veilige schakeling. 
De echte knutselaars op dit qe 
bied ontwerpen zelf een print-lay 
out en duiken vervolgens de doka 
in om het fotogevoelige printma 
teriaal te belichten. Hierna volqt 
het onvermijdelijke ontwikkelen 
van het materiaal, waarbij de 
printbanen hopelijk al een beetje 
zichtbaar worden. Voor het etskar- 
wei wordt de witte stofjas omge- 
ruild voor het oudste kloffie dat er 
maar in huis te vinden is, want de- 
ze printfase heeft reeds menige 
garderobe veranderd in een vlek 
kenkollektie. 

Na het etsen ziet het produkt er al 
uit als een print. maar moet er 
nog wat aandacht worden besteed 
aan de afwerking. Om te beginnen 
worden de printgaten geboord 
met behulp van een geschikt 
printboormachientje. Nadat de 
geboorde print met een plukje 
staalwol is gladgeschuurd. wordt 
op de koperzijde een soldeerla 
klaag gespoten. De specialisten 
die nog niet tevreden zijn met de 
print, voorzien de komponenten- 
zijde vervolgens van de bijbeho 
rende komponentenopdruk. 

Het zal duidelijk zijn dat niet 
iedereen de middelen of de tijd 
heeft om op deze manier een 
printje te fabriceren. Zo qaat elek 
tronica immers meer lijken op een 
kombinatie van scheikunde en 
fotografie. Om dergelijke romp 
slomp binnen de perken te hou 
den kunnen onze lezers een be 
roep doen op de printservice. Nor 
maal gesproken hoeft de elektro 
nica-hobbyist zich om een print 
dus geen zorgen te maken. Voor 
het geval men een keer niet aan 
deze kant-en-klare printen kan ko 
men zoals in een weekend of tij 
dens een vakantieperiode, is het 
handig om een paar universele ex 
perimenteerprinten te hebben. 
bij de layout van dergelijke prin 
ten is er voor ieder printgat een 
vierkante of ronde soldeerspot 
aangebracht. De komponenten 
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snel en universeel 


Elektuur-lezers hebben veelal de mogelijkheid om kant- 


en-klare printen te bestellen voor hun bouwprojekten. 


Vaak is zon “echte” print echter helemaal niet 
noodzakelijk. Bijvoorbeeld bij elektronica-experimenten 


of als de print-layout niet aan al te hoge eisen hoeft te 
voldoen. Een stukje experimenteerprint biedt hier 
uitkomst. Op welke manier en met welke middelen een 
schakeling het beste op zo'n gaatjesprint gemonteerd 


kan worden, hebben we eens keuriq op een rijtje qezet. 


soldeert men op de qewenste 
plaats en de aansluitdraden wor- 
den vervolgens doorverbonden 
met stukjes draad, Aangezien de 
prototypen van al onze schakelin- 
gen (indien mogelijk) op deze ma 
nier worden opgebouwd. behoeft 
het nauwelijks betoog dat wij dit 
een prima methode vinden. 


Het schema 


Omdat we toch een soort voor- 
beeldschakeling nodig hebben 


om op te bouwen, hebben we een 
eenvoudig maar nuttig ontwerpje 
gekozen. 

In fiquur | ziet u het schema van 
een sinusgenerator waarmee een 
mooi sinussignaal van ongeveer 
l kliz geproduceerd wordt. Met 
behulp van potmeter Pl kan de 
signaalamplitude ingesteld wor 
den. Zon schakeling is handig in- 
dien men qeen funktiegenerator 
bezit, maar toch af en toe (voor 
het afregelen van audioschakelin 
gen bijvoorbeeld) een testsignaal 
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Figuur 1. Als voorbeeldschakeling hebben we gekozen voor 
een eenvoudige sinusgenerator. Een kleine schakeling die al- 
tijd wel te gebruiken is als signaalgever bij het testen van 


audioschakelingen. 


Figuur 2. Het grootste ge- 
deelte van het gereedschap 
en materiaal is over het alge- 
meen reeds aanwezig in uw 
hobbylab. Een waterflesje, 
een buigmal en een print- 
houder horen tot de extra’s 
die het bouwen aanzienlijk 
makkelijker maken. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI...R3S = 3x359 Kk 
RA = IxIk 
R5 = 1 x2k7 
PI = 1 x2k5 instel 


Kondensatoren: 
CI...C3= 5xlOn 
C4 = 1x 100 4/10 V 


Halfgeleiders: 
TIT2 = 2xB5C5475 


nodig heeft. Aangezien het ons 
om het opbouwen van schakelin 
gen te doen is, zullen we het wal 
de sinusgenerator betreft hier 
maar bij laten. Laten we eens kij 
ken wat er zoal vereist is voor het 
suksesvol opbouwen van een ex- 
perimenteerprint. 


Gereedschap en 
materiaal 


Natuurlijk hebben we ook voor 
het opbouwen van een experimen 
teerprint het een en ander nodig. 
Maar de gemiddelde elektronicus 
zal het qrootste deel van deze 
spullen waarschijnlijk al in zijn 
bezit hebben. 

Bij het in fiquur 2 afgebeelde ma 
teriaal ziet u om te beginnen een 
op maat gezaagd stukje experi 
menteerprint. De verbindingen op 
de print worden qeleqd met be 
hulp van 0.2 mm gelakt koper 
draad. De diameter van dit draad 
is slechts een richtwaarde. Voor 
grote stromen dient deze verbin 
dingsdraad dikker gekozen te war 
den. Verder hebt u een soldeer 
bout nodig met een vermogen van 
ongeveer 30 W. Er is natuurlijk 
niets op tegen om een echt tem 
peratuurgeregeld soldeerstation 
te gebruiken. met een soldeer 
temperatuur tussen 3550° C en 
400° C. De hoge soldeertempera 
tuur is o.a. nodig om het laklaagje 
van het koperdraad te doen smel 
ten, zodat we de uiteinden van een 
verbindingsdraadje makkelijk 


kunnen vastsolderen. 

Om de soldeerpunt van tijd tot 
tijd goed schoon te kunnen ma- 
ken, zijn voorts een sponsje en 
een klein voorraadflesje water on 
misbaar. Dankzij zon flesje hoeft 
u namelijk niet iedere keer naar 
de kraan te lopen om het sponsje 
te bevochtigen. Het flesje dat u in 
figuur 2 ziet is overigens een fla 
kon waar eerder lensvloeistof in 
heeft gezeten. Het is voorzien van 
een sproeimondstuk en een stevi- 
ge schroefdop. 

Wat we verder nodig hebben is een 
kniptang, een platbektang, sol 
deertin (40/60), printpennen en 
de benodigde onderdelen. Om het 
buigen van de aansluitdraden van 
de komponenten le vergemakke- 
lijken is een buiqmal een zeer wel- 
kom attribuut. Niet noodzakelijk 
maar wel erq handig is een print- 
houder waar de print tijdens het 
solderen, maar ook gedurende het 
testen ingezet kan worden. Voor 
een vlekkeloos verloop van de op- 
bouw, hebben we tenslotte nog 
een kopie van het schema nodiq 
en een kleurige viltstift of pen. 


De praktijk 

Aangezien een qoed begin nog al- 
tijd het halve werk is, beginnen we 
met het aandachtig doorlezen van 
de veiligheidspagina (elders in dit 
blad). Let hierbij vooral op de be- 
palingen zoals die voor klasse-2 
apparaten zijn vastgelegd. 

Voor een klasse-2-print moeten we 
onder andere rekening houden 
met een dubbele isolatieafstand 
tussen een hoge spanningsgelei 
der en een naburige geleider van 
minimaal (2 * 35 mm =)6 mm. De 
ze isolatieafstand wordt bijvoor 
beeld bij de aansluitpennen van 
printtranstormatoren aangehou 
den. De 6 mm isolatieruimte kun 
nen we op een experimenteerprint 
makkelijk maken door een rij sol 
deerspots te verwijderen. Door de 
te verwijderen spots qoed warm te 
stoken met de soldeerbout, wordt 
de lijm tussen epoxy en koper 
zacht, waardoor de spots zo van 
de print afgeduwd kunnen worden 
(fiquur 35). 

Het opbouwen begint met het 
plaatsen van het onderdeel met 
de meeste aansluitpennen of de 
grootste omvand. Op deze manier 
krijgen we bij het plaatsen van dit 
onderdeel niet te maken met 
plaatsgebrek: een kans die we wel 
lopen als deze komponent pas 
veel later op de print wordt qe 
plaatst. Voor de kleine onderdelen 
valt, zelfs in een laat stadium. al 
tijd wel een plekje te vinden. 
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Figuur 3. Bij het doorlezen 
van de veiligheidspagina 
stuiten we onder andere op 
een dubbele isolatieafstand 
voor klasse-2 apparaten. 
Door een rij soldeerspots 
met behulp van een hete sol- 
deerbout te verwijderen krij- 
gen we de gewenste 6 mm 
isolatie, hetgeen met name 
bij printtrafo-aansluitingen 
een vereiste is. 


Figuur 4. Door het onderdeel 
met de meeste aansluitpen- 
nen of grootste omvang als 
eerst op de print te monte- 
ren, voorkomt men dat er in 
een later stadium te weinig 
plaats voor zou zijn. 

Doordat er gebruik wordt qe- 
maakt van verbindingsdraad- 
jes, kunt u de plaats van de 
komponenten (binnen qren- 
zen) zelf bepalen. Het is van- 
zelfsprekend dat de onderde- 
len die met elkaar verbonden 
dienen te worden, zich toch 
enigszins in elkaars buurt 
dienen te bevinden. 
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Figuur 5. De verbinding tus- 
sen C3 en de basis van TI 
bestaat uit het omgebogen 
pootje van C3. 
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Figuur 6. De “experimenteer” 
print-methode’’ werkt alleen 
indien in het gekopieerde 
schema keurig wordt bijge- 
houden welke verbindingen 
reeds gelegd zijn. 


Figuur 7. Zo ziet de eerste ko- 
perdraadverbinding er uit. 
Omdat de draad voorzien is 
van een isolerend laklaaaje 
mogen de verbindingsdraden 
gerust met elkaar in aanra- 
king komen zonder dat dit na- 
delig hoeft te zijn voor de wer- 
king van de schakeling. 


Figuur 8. Vlak nadat een ver- 
binding gelegd wordt dient 
dit aangegeven te worden in 
het schema. 


Als centraal onderdeel van de si 
nusgenerator kiezen we transistor 
TL. Houd hierbij rekening met de 
afmetingen van instelpotmeter 
Pl. Vervolgens plaatsen we C3 
met een aansluiting dicht in de 
buurt van de basis van TI (fiquur 
4). Het pootje van de kondensator 
kunnen we nu naar de basis toe 
buigen en vastsolderen (fiquur 5). 
Het is de bedoeling dat iedere qe 
legde verbinding meteen op de 
kopie van het schema met een ge 
kleurde pen wordt aangegeven (fi 
quur 6). Doe dit direkt nadat een 
verbinding gelegd is en hou dit 
konsekwent vol, want alleen op 
deze wijze kan een print foutloos 
opgebouwd worden! 

Vervolgens plaatsen we instelpaot 
meter PI in de buurt van de emit 
ter van TI. De verbinding tussen 
de emitter en de potmeter leggen 
we met een stukje koperdraad. 
Zorq dat de bout goed heet is 
voeg wat vers soldeertin toe en 
vertin eerst een uiteinde van het 
draad. Na het vertinnen kan de 
soldeerpunt het beste gereinigd 
worden (sponsje), aangezien de 
hars door dit relatief lange vertin- 
nen bij deze hoge temperatuur 
grotendeels verdampt is. Het is 
overigens niet nodig om het ko 
perdraadje meteen op maat af te 
knippen. Dit zou immers een 
moeilijk hanteerbaar klein stukje 
draad opleveren. 

Vervolgens solderen we het vertin 
de eindje aan een van de twee te 
verbinden punten. De koperdraad 
wordt nu naar het tweede punt ge 
leid en op de juiste plaats vertind 
(nog niet vastsolderen!). Het ver 
tinde stukje wordt vervolgens met 
een schone bout en “vers” sol 
deertin aan het tweede verbin- 
dingspunt bevestigd. Bij dit punt 
kan de draad worden afgeknipt en 
wordt de verbinding (fiquur 7) 
aangegeven in het gekopieerde 
schema (fiquur 8). Op deze manier 
worden alle komponenten op de 
print gemonteerd en met elkaar 
doorverbonden. De naar-bui- 
ten-gaande aansluitingen zoals 
in- en uitgangen of voedingsdra 
den, kunt u het beste van print- 
pennen voorzien. 

Indien in het schema alle verbin- 
dingen stap voor stap zijn inge- 
kleurd, mogen we verwachten dat 
de schakeling naar behoren zal 
funktioneren. Een extra kontrole 
kan hierbij natuurlijk nooit 
kwaad. Voor de testfase sluiten we 
de voedingsspanning op de scha- 
keling aan en bekijken we het uit- 
gangssignaal op de oscilloskoop. 
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TV-lichtorgel 


lichteffekten 
via de beeldbuis 
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naar een idee van: B. Willaert 


Voor iedereen die denkt dat hij of zij het wel gezien 
heeft als het om lichteffekten qaat, hebben we een 
primeur. Het qaat om een lichtorgel waarbij we geen 
gebruik maken van de “ouderwetse” gekleurde lampen, 
maar van een kleuren-TV. De schakeling stuurt 
afhankelijk van het (inqgangqs-)-audiosignaal, de TV aan 
op zijn aparte KGB-ingangen zoals die op veel moderne 
TV's aanweziq zijn. Het lichtorgel kan zelfs kleuren 
mengen en dat is iets waar een gewoon lichtorgel alleen 
maar van kan dromen. 
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Dat de TV ondertussen het gemid 
delde gezinsleven volledig in zijn 
greep heeft, mogen we wel een feit 
noemen. Degenen die anders van 
mening zijn, moeten s avonds na 
het eten maar eens een straatje 
om lopen en eens kijken waar de 
meeste mensen zich dan mee be- 


zighouden. Dan blijkt dat half Ne 
derland vaak al voor zevenen op 
het bankstel ploft, om met de TV 
gids in de ene hand en de al 
standsbediening in de andere 
hand naar de beeldbuis te staren. 
Als na veel “gezap” blijkt dat er 
niets amusants of “entertainents 


door het elektronenkanon de ka- 
mer in wordt gestuurd, stopt men 
heel inventief een videootje in de 
recorder (al drie keer gezien, maar 
het is toch beter dan niets). En 
mocht het TV-toestel het een keer 
begeven, dan breekt meteen de 
paniek uit. 

Op het gevaar af de TV-verslaving 
nog groter te maken, voegen we 
met dit lichtorgel nog een appa 
raat toe aan de kategorie van TV 
periferie. Alleen is het wel zo dal 
het gebruik van de TV als licht 
orgel ook nog ruimte laat voor an 
dere aktiviteiten, zoals praten 
dansen, etc. Dat zet de TV toch 
weer in een iets ander licht (letter 
lijk en fiquurtijk) en helpt verstok- 
te kijkers mogelijk zelfs van hun 
verslaving af te komen! 

Het TV-lichtorgel kan met behulp 
van audiosignaal of met het siq 
naal van een mikrofoon aan 
gestuurd worden. Afhankelijk van 
de toonhoogte van het ingangs 
signaal (laag, midden. hoog) 
stuurt de schakeling een siqnaal 
naar de Rood- Groen- of blauw-in- 
gang van de TV. Hierdoor wordt 
het beeldscherm rood- qroen- of 
blauwachtig. Bij het gelijktijdig 
aanwezig zijn van verschillende 
audio- toonhoogten verschijnen 
er op het beeldscherm mengpro 
dukten van de RGB-kleuren. De 
werking van het TV-lichtorgel is 
dus gelijk aan dat van een nor 
maal lichtorgel met drie kleuren 
en een extra optie om de kleuren 
te mengen. 


Televisie nader bekeken 


Voordat we het lichtorgel-ontwerp 
bekijken, zullen we eerst een paar 
FV-wetenswaardigheden _ aanha 
len 

Een kleurenbeeldscherm kunnen 
we beschouwen als een soort 
schilderspalet waar alleen de pri 
maire verfkleuren (rood, qroen en 
blauw) op aanwezig zijn. Met be- 
hulp van deze primaire kleuren is 
het mogelijk om door middel van 
mengen iedere bestaande kleur te 
maken. 

In een TV wordt natuurlijk niet 
met verf gewerkt. maar hier wor 
den de kleuren met behulp van 
elektronenbundels gemengd. In 
fiquur | ziet u hoe dit gebeurt. 
ledere kleur heeft zijn eigen ‘elek- 
tronenkanon waarmee een smal- 
le bundel elektronen richting 
beeldbuis wordt gestuurd. De drie 
bundels komen samen bij het zo 
genaamde schaduwmasker van 
de beeldbuis. Het masker is een 
plaat die voorzien is van een hele- 
boel kleine gaatjes waar de drie 
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bundels doorheen gaan. Als de 
drie bundels het masker verlaten, 
komen ze op drie verschillende af- 
standen van elkaar op het gefosfo- 
riseerd frontglas terecht en treft 
iedere bundel zijn eigen fostor- 
soort. Fosfor heeft de eigenschap 
om licht uit te zenden als het ma- 
teriaal beschoten wordt met elek- 
tronen. Op deze manier worden de 
kleuren rood, groen en blauw via 
het frontglas zichtbaar gemaakt. 
Omdat de drie zeer kleine licht- 
vlekjes per beeldpunt zich zeer 
dicht in de buurt van elkaar bevin- 
den, ziet de toeschouwer niet de 
afzonderlijke bundels, maar het 
mengprodukt van deze kleuren. 
Op deze wijze wordt ieder beeld- 
puntje van de juiste kleurinforma- 
tie voorzien, zodat een heel beeld 
puntje voor puntje wordt samen- 
gesteld. 

Het antennesignaal van een TV 
bevat onder andere de informatie 
omtrent de menqverhoudingen 
van de drie kleuren. Deze kleurin- 
formatie krijgt een TV-toestel via 
de koax-kabel aangeboden en in 
het TV-toestel worden de drie 
kleuren vervolgens gescheiden. 
Moderne TV-toestellen zijn voor- 
zien van een zogeheten SCART- 
aansluiting, waarop onder andere 
de afzonderlijke RGB-signalen 
aanwezig zijn. Door middel van 
deze aansluiting is het dus moge- 
lijk om de drie elektronenkanon- 
nen van een TV-toestel met een 
extern signaal aan te sturen. En 
dat is precies wat we met het TV- 
lichtorgel doen. 


Het blokschema 


In figuur 2 ziet u hoe het TV-licht- 
orgel in elkaar zit. Het audiosig 
naal wordt net zoals bij een “qe- 
woon” lichtorgel met behulp van 
een mikrofoon of een direkte aan- 
sluiting naar de schakeling qe- 
stuurd. De gevoeligheid van de 
schakeling is regelbaar door de 
versterking van de ingangsver 
sterker te veranderen. 

Het versterkte audiosignaal wordt 
vervolgens aan drie filtersekties 
toegevoerd, namelijk een laag- 
doorlaat een banddoorlaat- en 
een hoogdoorlaatfilter. Hiermee 
wordt het signaal gescheiden in 
een deel met lage, midden en ho- 
ge frekwenties. Met het uitgangs- 
signaal van de filters worden ver- 
volgens de RGB-ingangen van de 
TV aangestuurd. Lage frekwenties 
maken het beeldscherm rood. ter- 
wijl midden en hoge frekwenties 
voor een respektievelijk qroen en 
blauw beeld zorgen. 

Verder is er in het schema een 
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trontgias 


Figuur 1. Hier ziet u hoe ieder kleurenbeeldpuntje op het 
scherm zichtbaar wordt gemaakt. De gewenste kleur wordt 
verkregen door de primaire kleuren rood groen en blauw in 
de juiste verhouding met elkaar te mengen. Door het fosfor 
op het frontglas met een elektronenbundel te beschieten, 
wordt per bundel de juiste lichtkleur opgewekt. 


Vn 


vaagdoorlaat filter 


SCART. 
aansluiting 


gevoeligheid 


synchronisatie 


AI6OIEK « 12 


Figuur 2. Een groot deel van het TV-lichtorgel komt overeen 
met een ‘traditioneel’ lampenlichtorgel. Het verschil schuilt 
in de aanwezigheid van een beeldscherm en het funktieblok 
dat voor de synchronisatie van de beeldlijnen zorgt. 


«schrijvende elektronenbundel BIEOIEX - 13 
=4&-- = terugsiag elektronenbundel 


Figuur 3, Indien de teruggaande beeldlijn niet onderdrukt 
wordt, verschijnt deze hinderlijk zichtbaar op het beeld- 
scherm. 
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funktieblok aanwezig dat voor 
de zogenaamde synchronisatie 
zorgt. Dit blok zorgt ervoor dat 
iedere beeldlijn in de juiste tijd 
(GA us) op het beeldscherm ver- 
schijnt en dat de terugslag van de 
elektronenbundels wordt onder- 
drukt. 

In figuur 3 ziet u wat er met terug- 
slag bedoeld wordt. Nadat er een 
lijn is geschreven dient de elektro- 
nenbundel weer naar het begin 
van de volgende lijn te gaan. Tij- 
dens deze terugslag van rechts 
naar links zou er een storende lijn 
op het beeldscherm verschijnen. 
Omdat we dit laatste niet kunnen 
gebruiken, wordt de elektronen- 
bundel tijdens deze terugslag 
even van het scherm gehaald. 


Het schema 


Als u naar het schema in fiquur 4 
kijkt, hoeft u niet meteen in pa- 
niek te raken, want de uitleq hier- 
van valt reuze mee, De grote lijnen 
ervan hebben we namelijk reeds 
in het blokschema besproken en 


aan dit verhaal zal niet al te veel 
worden toegevoegd. 

Het audiosignaal wordt met be- 
hulp van mikrofoon mict opgqe- 
pikt en naar de voorversterker 
rond IC2b gestuurd, maar het is 
ook mogelijk om het signaal 
rechtstreeks via kl aan te bieden. 
Met PI is de versterking van IC2b 
in te stellen tussen 0,02 (verzwak- 
ken) en 20 maal. Na deze voor- 
versterker gaat het signaal naar 
een gekombineerd filter. waar het 
signaal wordt verdeeld in een 
laag-, midden- en hoogfrekwent 
deel. De hoge frekwenties verlaten 
het filter via pen | van IC2a. het 
middendeel vinden we terug op 
pen 14 van IC2d en de lage fre- 
kwenties verlaten het filter via 
pen 8 van IC2c. 

De drie signaaldelen worden ver- 
volgens aangeboden op drie iden- 
tieke stuurschakelingen met de 
transistoren T4. ‚TG. Elk signaal 
wordt het eerst met behulp van 
twee dioden en een kondensator 
(bijvoorbeeld D7, D8 en C14) qe- 
lijkgericht en afgevlakt. zodat 


O1 Ds 
‚ Sr INGA 


iedere transistor met een keurige 


gelijkspanning wordt _aange- 
stuurd. De weerstand over de af 
vlakkondensator (K24, R27, R30) 
zorgt ervoor dat de kondensator- 
spanning na een korte tijd weer 
kan dalen als er geen siqnaal aan- 
wezig is. Op deze manier vertoont 
het lichtorgel een rustig gedrag 
en wordt niet elke abrupte siq- 
naalverandering zenuwachtig 
doorgegeven. Via een aanpas- 
singsweerstand van 82Q wordt 
het uitgangssignaal van de drie 
transistoren naar de desbetreffen- 
de R- G- of B-ingang van de TV 
gestuurd. 

Nu komen we nog even terug op 
het eerder genoemde synchroni- 
seren van de stuursignalen. Dit 
was immers nodiq om iedere 
beeldlijn in een bepaalde tijd op 
het scherm te zetten en de terud- 
slag van de elektronenbundel te 
onderdrukken. Zoals in het sche- 
ma te zien, worden de stuurtran- 
sistoren T4,. .TG via een schakel- 
transistor (T3) met de voeding ver- 
bonden. Pas als deze “schakelaar 
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Figuur 4. Het TV-lichtorgel kan zowel met behulp van een mikrofoon als het direkte audio- 
signaal worden aangestuurd. Omdat de synchronisatie van de beeldlijnen zeer stabiel dient 
te zijn, wordt er gebruik gemaakt van een kristaloscillator. 
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Figuur 5. Deze kompakte print herbergt de komplete schake- 
ling, dus inklusief de voeding en de konnektors. 


gesloten is, worden de aanwezige 
RGB-signalen naar de TV ge- 
stuurd. Dat gebeurt telkens gedu- 
rende 60 us. Dit is namelijk de tijd 
die er nodig is om een lijn op het 
beeldscherm te schrijven. ledere 
periode van 60 us wordt voorafge- 
gaan door een korte synchronisa- 
tiepuls van 4 us, om de TV te “ver- 
tellen’ dat er een nieuwe lijn kan 
worden geschreven. De synchroni- 
satiepuls wordt overigens via R54 
naar de SCART-aansluiting van 
het TV-toestel gestuurd. 


Om ervoor te zorgen dat iedere pe- 
riode exakt 64 us duurt, maken we 
gebruik van een zeer stabiele 
kristaloscillator met deler in de 
vorm van IC1. De deler deelt het 
4-MHz-signaal door een faktor 
256, zodat het gedeelde signaal 
een frekwentie van 15625 Hz 
heeft. Bij deze frekwentie hoort de 
gewenste synchronisatietijd van 1 
/ 15625 = 64 ys. 

De hele schakeling kan worden 
aangesloten op een gelijkspan- 
ningsadapter met een uitgangs- 


spanning die tussen 9 V en 12 V 
ligt. Spanningsstabilisator IC3 
maakt daar een keurige 5-V-voe- 
dingsspanning van. 


De opbouw 

De print voor het TV-lichtorgel (fi- 
quur 5) kunt u bestellen via onze 
service. Op die manier bent u 
haast op voorhand verzekerd van 
een korrekt werkende schakeling. 
Begin met het monteren van alle 
draadbruggen en zet hierna de IC- 
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voetjes op de print. Let bij het sol 
deren van de IC-voetjes qoed op 
dat er tussen de soldeerspots en 
naburige printbanen geen 
kortsluiting ontstaat door “ont 
spoord” tin. Als laatste kunnen de 
grotere “onderdelen” gemonteerd 
worden zoals het adapter cinch- 
en SCART-chassisdeel en potme- 
ter PI. Het SCART-chassisdeel 
dient u eerst op de print te monte 
ren met behulp van de beide 
kunststof bevestigingspennen. 
Pas als het SCART-chassisdeel me- 
chanisch op de print bevestigd is 
worden de aansluitpennen gesol 
deerd. 

Weerstand RK59 komt niet op de 


toestel in te stellen voor een ex- 
tern RGB-signaal. 


Enkele experimenten 


Indien u de schakeling op een of 
andere manier aan uw persoonlij 
ke wensen zou willen aanpassen 
hebben wij nog enkele experimen 
teersuggesties. 

De schakeling zal bijvoorbeeld 
sneller op geluidsveranderingen 
reageren indien de waarden van 
de kondensatoren CI4, CI6G en 
C18 kleiner worden gemaakt. Het 
kleurenbeeld wordt hierdoor 
enigszins ‘streperig. Vergroten 
van deze kapaciteiten resulteert 
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Figuur 6. Indien u een elek- 
treet-mikrofoon met twee in 
plaats van drie aansluitin- 
gen gebruikt, dient deze vol- 
gens dit schema op de scha- 
keling aangesloten te wor- 


print te zitten, maar deze wordt 
zwevend” met het elektreet-mi 
krofoontje verbonden. Indien de 
mikrofoon drie aansluitingen 
heeft. wordt deze zo bedraad als in 
het schema te zien is. Als u een 
elektreet-kapsule met twee aan- 
sluitpunten wilt gebruiken, dan 
dient deze volgens fiquur 6 met 
de schakeling te worden verbon 
den. Indien u de schakeling zon 
der mikrofoon gebruikt, kunnen 
mict en RK39 natuurlijk worden 
weggelaten 

Nadat de print van komponenten 
is voorzien (fiquur 7) kunt u alles 
in een mooi kastje onderbrengen. 
In fiquur 8 ziet u welke behuizing 
wij hebben gekozen. Degene die 
snel een keurig afgewerkt appa 
raat wil. kan een kopie van fiquur 
9 als frontplaat voor het TV-licht- 
orgel gebruiken. 

Nu kunt u de schakeling verbin- 
den met een netadapter, waarbij 
erop gelet dient te worden dat de 
polariteit en de waarde van de 
spanning korrekt zijn. Mochten de 
plus en min van de voedingsspan- 
ning per ongeluk verwisseld wor- 
den, dan is dit geen ramp want de 
schakeling is hiertegen beveiligd 
door de aanwezigheid van diode 
DI2. Als alles qoed is, dient na het 
aansluiten van de voedingsspan 
ning de “power -LED op te lich- 
ten, 

Verbind nu de schakeling via een 
SCART-kabel (fiquur 10) met de 
SCAKT-aansluiting op uw TV. Hoe 
de SCART-konnektoren aangeslo 
ten dienen te zijn, ziet u in fiquur 
IL. Een dergelijke kabel kunt u 
weliswaar zelf maken, maar deze 
is ook kant-en-klaar te koop. Ver- 
volgens wordt het audiosignaal 
via de mikrofoon of een verbin- 
dingskabel naar de ingang van de 
schakeling gestuurd. 

Met behulp van PI wordt de scha- 
keling ingesteld op de qewenste 
gevoeligheid. 

Vergeet overigens niet om het TV 


op zijn beurt in het trager reage den. 


_ De 


Figuur 7. Als de print is opgebouwd, kunt u proberen of de 
schakeling naar behoren funktioneert. Met het testen kan 
ook worden gewacht tot de elektronica is ondergebracht in 
een geschikte behuizing. 


Figuur 8. Hier ziet u welke behuizing wij voor het TV-licht- 
orgel hebben gekozen. Zorg ervoor dat de SCART-aansluiting 
goed bereikbaar is als de schakeling is ingebouwd. 
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® 


VOLUME 


TV LIGHT ORGAN 


Figuur 9, Een kopie van deze figuur kan goed als frontplaat dienst doen. 


ren van de schakeling. 

Voor het verlagen van de “lage fre- 
kwentiegrens” kan er voor de 
weerstanden RI8 en R20 bijvoor- 
beeld een waarde van 220 k@ qe- 
kozen worden en voor RI9 100 kQ. 
Met deze aanpassing reageert de 
schakeling nog sterker op de 
laagste frekwenties en minder 
sterk op de hogere frekwenties. 
Om een strakkere scheiding tus 
sen laag, midden en hoog te be- 
werkstelligen, kunt u RI9 verla- 
gen tot 22 k@. Hierbij dient C6 
een waarde van 22 nF te krijgen. 


Tot slot 


Voordat u de schakeling qaat na- 
bouwen of de print bestelt, is het 
raadzaam te kontroleren of het 
desbetreffende TV-toestel een ex- 
tern aanstuurbare RGB-inganq 
heeft. Deze mogelijkheid is name- 
lijk niet op elke SCART-aanslui- 
ting aanwezig. 

Heeft uw TV hemelaal geen 
SCART, probeer dan in geen geval 


SCART SCART 
konnektor konnektor 
nr. 1 nr. 2 


2 
x 3 3 
nl 
5 5 
6 6 
7 7 


om de schakeling via allerlei 
kunstgrepen in het inwendige van 
het toestel aan te sluiten. Dat is 
echt levensgevaarlijk vanwege de 
hoge spanningen die men daar 
her en der tegenkomt. 

De echte hobbyisten onder u kun 
nen overwegen om de uit- 
gangstrapjes van de schakeling 
meervoudig uit te voeren, zodat 
het mogelijk wordt om een aantal 
TVs gelijktijdig aan te sturen. 


(956058X) 


SCART-bus 
(bedradingszijde) 


afscherming 


10 12 14 16 18 20 


+dtt++ 


SCART-steker 
(bedradingszijde) 


afscherming 


10 12 14 16 18 


I50IEX - 16 


Figuur 11. Indien u de SCART-kabel zelf wilt maken, dienen 
de aansluitingen in de konnektoren zo te worden bedraad. 
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Figuur IO. De SCART-kabel 
kunt u kant en klaar kopen, 
maar het zelf in elkaar zet- 
ten behoort ook tot de moge- 
lijkheden. 


\WAAANAAARA 


Figuur 12. Het TV-lichtorgel 
heeft dezelfde aansluiting 
als iedere moderne TV, zodat 
het aansluiten geen proble- 
men zal opleveren. 


het lek van Elektuur 


IR-gestuurde schakelaar 


(januari 1994) 

Op de print van deze schakeling is 
abusievelijk een printspoor weg 
gevallen, met als gevolg dat ICI 
niet met massa verbonden is. Dit 
is gemakkelijk op te lossen door 
een draadbrugje te leggen tussen 
pen 2 en pen 4 van IC5 (geteld 
vanaf de punt op de print). 


(936066) 
TV-lichtorgel 
(februari 1994) 
In het schema van het TV-licht 


orgel ontbreekt kondensator C4. 
Deze behoort te zitten tussen de 
uitgang van IC2b (knooppunt 
RI2/RI6) en de audio-uitgang. In 
de onderdelenlijst en op de print 
is deze kondensator wel aanwezig. 
Verder heeft de spanningsregelaar 
het verkeerde komponentnummer 
in het schema gekregen; het gaat 
hier om IC3. 

(956058X) 


LCD-modulen goed 
gebruikt 

1994) 

Een foutje in het schema van fi 
guur 1: de pennummers van ICI 
zijn niet juist aangegeven. Bij 
ICla zijn de ingangen pen 2 en 3 
de uitgang is pen 1. Bij ICIb zijn 
de ingangen pen 5 en 6, terwijl de 
uitgang op pen 4 zit. 


(maart 


(950117) 


hoofdtelefoonversterker 


(maart 1994) 
Wie geprobeerd heeft te ontrafelen 
hoe het schema van de hoofdtele- 
foonversterker in elkaar zit, die zal 
zich wel verwonderd hebben hoe 
de ingangssektie funktioneert. In 
beide kanalen is in het schema 
namelijk een massateken wegge- 
vallen. Knooppunt R2/R5/R4 
RIl moet verbonden zijn met 
massa A en knooppunt R46/R55 
R54/R55 met massa B. Op de 
print is alles korrekt aangesloten 
daar hoeft u zich verder dus geen 
zorgen over te maken. 

(940016) 


differentiële probe 

(april 1994) 

Bij de print die ontworpen is voor 
de differentiële probe, blijkt de 
isolatie-afstand tussen de primai- 
re en sekundaire zijde van de net- 
trafo niet te voldoen aan de veilidg- 


heidseisen die hieraan gesteld 
worden. Dit wordt veroorzaakt 
door de aanwezigheid van het 


massavlak aan de bovenzijde van 
de print. Daarom is de layout aan- 
gepast, het massavlak onder de 
trafo is hierbij verdwenen. De qge- 
modificeerde layout van het mas- 


savlak drukken we hierbij nog 
eens af. 
Verder willen we er nog even op 


wijzen dat de aansluitingen van 
instelpotmeter Pl niet aan de zij- 
de van het massavlak hoeven te 
worden gesoldeerd. Dat maakt de 


montage van PI een stuk eenvou 
diger. 


— 


(940018) 
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C-IR-zender 


werkt met RC5-kode 


ontwerp: M. Claessen 


Je kunt het zo gek nogq niet bedenken of de PC is er wel 
geschikt voor te maken. Ditmaal stellen wij een 
programma voor MS-DOS-PC's aan u voor waarmee het 
mogelijk is om KCS-besturingskodes met de computer 
op te wekken. Via een kleine hardware-uitbreiding die 
bestaat uit slechts één qoedkope IR-zenddiode, is de 
computer dan in staat om draadloos kommando's de 
huiskamer in te sturen. Zo kan voor een paar kwartjes 
een televisie, video-recorder of audio-installatie met de 
PC bestuurd worden. Ook voor testdoeleinden is deze 


opzet bijzonder handig. 


De laatste jaren is in de ontwikke 
lingen in de konsumenten-elek 
tronica een duidelijke trend zicht 
baar. Steeds meer audio- en video 
standaard 


apparaten worden 


voorzien van een infrarood-al 


standsbediening. Vanuit de luie 
stoel kunnen dan door de qebrui 
ker vrijwel alle funkties van de 
bediend 


audio-/video-apparatuur 


worden. Dit is niet alleen een luxe 
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manier om de systemen le bedie 
zoals uit dit arti 
op deze wijze cen 


nen. ook is het 
kel zal blijken 
voudig mogelijk verbindingen te 
leggen met andere apparatuur. 

Zonder ook maar iets aan de vi 
deo-recorder. de televisie oft de 
audioinstallatie te hoeven veran 
deren. blijkt een PC inqezet te 
kunnen worden om alle funkties 
van deze apparaten te bedienen. 


Specifikaties PC-IR-zender 


Gebruikte kode: 
Bereik: 
PC-eisen: 

Type PC: 
Source-code: 
Emulatie: 
Zenddiade: 


RC5 

5.13 m 
MS-DOS 
XT/AT/386/486 
beschikbaar 
Philips RC5903 
IR-LED type 
LD271/274 


Zendvermogen: maximaal 150 mw 


De voor deze voorziening noodza- 
kelijke hardware-uitbreidingen 
aan de PC-zijde blijken in de prak 
tijk minimaal te zijn. In serie met 
het luidsprekertje dat in principe 
in iedere PC te vinden is, wordt qe 
woon een IK-zenddiode opgeno 
men. De software in de PC zorgt er 
vervolgens voor dat de juiste 
KCS5-kommandos worden opge 
wekt. Het luidsprekertje blijft hier 
bij ook nog voor hel gewone PC 

werk beschikbaar. 

KCS is een door Philips ontwik 
keld systeem voor infrarood-kom 
munikatie. Ook verschillende an 
dere fabrikanten maken van dit 
systeem gebruik. Bij dit projekt is 
door de auteur bij de ontwikkeling 
van de software uitgegaan van de 
KC5-kode. maar principieel is er 
echter geen bezwaar om ook an 
dere systemen in de software te 
implementeren 
source-code die bij dit projekt ter 
beschikking wordt gesteld 
programmeur zelt de 


Op basis van de 


zou 
kade 
voor apparatuur van bijvoorbeeld 
Sony ol kunnen sa 


cen 


Pioneer 


menstellen. 


Het programma 


De funktie van het programma is 
feitelijk het vertalen van de inge 
voerde instrukties of opdrachten 
in een pulskode-siqnaal dat op de 
luidspreker-uitgang van de hoofd 
print wordt qezet. Van deze luid 
spreker-uitgang moeten we ons 
niet al te veel voorstellen. In de 
praktijk is het slechts een eenvou 
dige invertert die luidspre 
kertje aanstuurt. Het afgegeven 
vermogen bedraagt hierbij maxi 
maal 150 milliwatt 

Gewoonlijk. bij een standaard IK 


een 


systeem. komt het koderen van de 
ingevoerde kommandos in de qe- 
wenste pulsstroom voor rekening 
van een simpele geïntegreerde 
schakeling die in de afstandsbe 
diening verwerkt is. Bij de PC 
oplossing zorgt daar een hulppro 
dramma voor, Omdat het genere 
ren van de digitale kode tijdkri 
tisch is, is hiervoor een routine in 
machinekode ontwikkeld. Deze 
routine (ELEKFUNC.EXE) kan ver- 


volgens vanuit een hogere pro 
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grammeertaal, bijvoorbeeld Pa- 
scal, aangeroepen worden. Op de 
diskette die Elektuur voor dit pro- 
jekt levert (EPS1903). staan dan 
ook drie programma's: de hul- 
proutine ELEKFUNC.EXE en de ap- 
plikaties SWITCH.EXE en KCS5.EXE, 
RC5 geeft de gebruiker de moge- 
lijkheid om KCS-kommandos op 
eenvoudige wijze te kiezen en te 
verzenden. Switch kan qebruikt 
worden om met de hand een 
systeem-adres en key-codew te 
versturen (bijv. SWITCH 24 55). 
Van deze drie programma's is ook 
het bronbestand (bij SWITCH en 
RCS in Pascal en bij Elekfunc in 
ASM) op de schijt gezet. Hierdoor 
bent u als gebruiker in de gele 
genheid de software helemaal op 
maat te maken. Bovendien kan de 
zendfunktie in eigen programmas 
verwerkt worden. In dit kader is 
het zeker interessant te vermel- 
den dat in kombinatie met de 
RCS-ontvanger uit Elektuur de- 
cember 1991 of de programmeer- 
bare draadloze schakelaar uit ja- 
nuari 1995 een kompleet draad- 
loos systeem opgezet kan worden 
dat in huis elektrische apparaten 
aan en uit kan schakelen. Tijdens 
de vakantieperiode zou op basis 
hiervan de PC de verlichting in en 
om de woning kunnen schakelen. 
Voorwaarde hierbij is natuurlijk 
wel dat er een zichtverbinding is 
tussen de zenddiode van de PC en 
de ontvangerdiode van het te 
besturen systeem. 


De hardware 


Zoals al is aangegeven. dient een 
kleine IR-zenddiode in de PC aan- 
gebracht te worden. Bij de meeste 
PC's is de luidspreker via een dun 
kabeltje verbonden met een 
A-polige konnektor op de hoofd- 
print. Gewoonlijk zijn drie van de 
vier aders in qebruik. De vierde 
pen zorgt voor een zekere polari- 
satie waardoor het verkeerd om 
aansluiten onmogelijk gemaakt 
wordt. Voor zover ons bekend is, is 
de aansluiting van deze konnek- 
tor als volgt: pen | is data, pen 2 
is niet aangesloten. pen 3 is mas- 
sa en pen 4 de voedingsspanning 
van 5 V. Neem de zenddiode in se- 
rie met de luidspreker op en zorg 
dat de kathode van de diode met 
de massa van de PC verbonden is. 
Een andere aanpak die eveneens 
goed werkt, is het parallel aan de 
luidspreker solderen van de diode. 
Vooral bij luidsprekers (piepers) 
die vast op de hoofdprint van de 
PC bevestigd zijn, is dit een qe- 
schikte aanpak. 

(930097) 
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JOWER 


Figuur 1. Een foto van de IR-zenddiode die in een PC gemon- 
teerd is. 


PC/AT EMULATOR PHILIPS INFRARED REMOTE CONTROL RC 5903 MODE TV 


>>rrrr RCS see COPYRIGHT 1993 BY ELEKTOR 
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Figuur 2. Deze screen-dump laat zien hoe de gebruiker met 
behulp van het programma RC5.EXE een infrarood-afstands- 
bediening kan simuleren op een MS-DOS-PC. 
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het lek van Elektuur 


PC-IR-zender 

(februari 1994) 

In het artikel wordt melding 
gemaakt van een programma 
ELEKFUNC.EXE dat op de 
diskette EPSI903 zou staan. 
Dit is echter niet het geval. Op 
de floppy staat wel een .ASM- 
bestand met die naam. Dit 
wordt gebruikt door het pro- 
gramma _RCS.EXE. Het 
„ASM-bestand bevat hulprou- 
tines die aan een ander pro- 
gramma gelinkt kunnen wor- 
den. 


RS232-snelheidsmeter 
(februari 1994) 

Zowel in het schema als op de 
print zijn van de konnektoren 
Kl en K2 de pennen 5 niet 
met massa verbonden. Hier- 
door kan de schakeling niet 
werken. De remedie: verbind 
pen 5 van K2 met pen 16 van 
IC3 (deze liggen vlak bij el- 
kaar op de print). 
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PC-telecommander 

(april 1994) 

In het tweede deel over de te- 
lecommander staan aan het 
einde van het artikel enkele 
aanwijzingen voor mensen die 
voor deze schakeling zelf een 
programma willen schrijven. 
De baud-rate is hierbij echter 
niet vermeld voor de seriële 
transmissie. Deze is: 300 
baud, 8 databits, 1 startbit, 1 
stopbit, geen pariteitsbit. Ver- 
der zijn de aanwijzingen bij 
het kommando ”T” niet vol- 
ledig. De ”’T’' moet gevolgd 
worden door het adres van de 
bewuste ontvanger in ASCII 
(O...127) en dan worden af- 
gesloten met *’;”’. 


PC-interface voor Casio- 
organizer 

(halfgeleidergids 1994) 

Bij de ongebruikte pennen 
van ICI die met +5 V zijn 
verbonden, staat in het sche- 


ma ook pen 10. Dit mag ech- 
ter niet, want pen 10 is een 


uitgang. In plaats daarvan 
moet pen 9 met +$ V ver- 
bonden 
worden. 


PIC-experimenteerprint 
(halfgeleidergids 1994) 

In de schema's la en Ib zijn 
bij beide konnektoren Kl de 
aansluitingen 6 en 7 verwis- 
seld. Pen 6 van Kl in fi- 
guur la is verbonden met 
pen 3 van ICI en pen 7 van 
Kl met pen 4 van ICI. Pen 6 
van Kl in figuur Ib is verbon- 
den met pen 1 van ICI, terwijl 
pen 7 van KI is verbonden 
met pen 28 van ICI. 


Motorakkulader 


(september 1994) 

Op de print voor de akkula- 
der klopt de steek van ICI 
niet. De L200 heeft $ pennen 
waarvan er gewoonlijk in de 
fabriek al drie een stukje naar 
voren zijn gebogen (1, 3 en 5). 
Op de print zijn juist pen 2 en 
4 naar voren gebogen. Door 


na aankoop van zo'n L200 de 
gebogen pootjes weer recht te 
buigen en de rechte pootjes 
een stukje naar voren te bui- 
gen, past alles toch goed op 
de afgebeelde print-layout. 
De oriëntatie van het IC is in 
elk geval wel goed. Bij de 
nieuwe printen in de EPS zal 
dit overigens worden gekorri- 
geerd. 


Datasheet-boek 1 


Sommige slimme lezers waren 
door de verkeerde pen-layout 
van de L200 op de akkulader- 
print zelf al gaan kijken hoe 
de boel nou in elkaar zat. Vol- 
gens ons eigen Datasheet- 
boek deel 1, tweede editie, 
blijkt de L200 zelfs verkeerd 
aangesloten te zijn. Dat blijkt 
echter een fout in dit boek te 
zijn; de aanduidingen van 
pen 2en $S zijn op pagina A46 
verwisseld. Pen $ is de uit- 
gang en pen 2 de current- 
sensing-aansluiting. In de eer- 
ste editie van dit boek is een 
en ander wel korrekt aangege- 
ven. 
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80C555- 


programmeerkursus 


De A/D-omzetter van de 80C555 
is een relatief komplex opgebouw 
de deelschakeling. In figuur | is 
de opzet van de omzetter qete 
kend. De werking van de A/D-om 
zetter wordt gekoordineerd met 
behulp van twee SFR's, Het primai 
re stuurregister heeft adres O8Du 
en luistert naar de naam ADCON. 
De bits O0. | en 2 van dit reqister 
sturen de analoge multiplexer. De 
ze multiplexer zit voor de omzet- 
ter en bepaalt welke ingang van 
poort P6 bij de volgende A/D-kon 
versie gebruikt wordt. Bit 5 in AD 
CON bepaalt de werking van de 
omzetter. Is dit bit nul (inaktief) 
dan stopt de A/D-omzetter na 
iedere konversie: is het bit aktief 
(hoog), dan wordt kontinu qgekon- 
verteerd. Bit 4 in ADCON fungeert 
als een busy-vlag. het kan alleen 
gelezen worden. Is het bit hoog 
(1). dan vindt er een omzetting 
plaats. Direkt na de omzetting 
wordt het bit weer O, Een komple 
te A/D-omzelting duurt 14 machi- 
neeycli. Bij een klokfrekwentie 
van 12 MHz komt dat overeen met 
een tijd van 14 pus. Het resultaat 
van een A/D-omzetting is te vin- 
den in het SFR met adres O9Du 
(ADDAT). De A/D-omzetter heeft 
een resolutie van 8 bits. 

Een bijzondere eigenschap van de 
80C535 is de keuze voor de refe 
rentiespanning. Hierdoor is de 
omzetter extra flexibel. De proces- 
sor gebruikt een externe referen 
tiespanning van 5 V, Deze dient te 
worden aangesloten op pen 12 
(VAGND = massa-klem van de re- 
ferentiebron) en pen 11 (VAKEF 
plus-aansluiting voor referen- 
tiespanning). De grenzen waarbin- 
nen de referentiespanning zich 
moet bevinden, zijn reeds bespro- 
ken bij de beschrijving van de 
80C5355-compuboard. Voor onze 
experimenten gebruiken we een- 
voudig de voedingsspanning als 
referentie, er zijn dan dus geen ex- 
tra komponenten nodig. Plaats in 
dat geval wel de jumpers JP5 en 
JPA. De intern door de A/D-omzet 
ter gebruikte referentiespanning 
wordt nu door een programmeer 
bare verzwakker opgewekt uit de 
extern aangeboden spanning. De 
spanningsdeler zelf wordt gepro- 
grammeerd met behulp van re 
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deel 2: A/D-omzetter en watchdog 


Dring. M, Ohsmann (Duitsland) 


In het tweede deel van deze minikursus staan de 


A/D-omzetter en de watchdog-timer van de 80C555 in 


de schijnwerpers. Deze twee funkties maken de 
microcontroller voor een qroot aantal besturings- 


toepassingen extra interessant. Aan de hand van een 


paar voorbeelden zal duidelijk gemaakt worden hoe 


beide funkties in de praktijk gebruikt moeten worden. 


dgister DAPK (adres OAD). De vier 
laagste bits (O...3) worden qe- 
bruikt voor het programmeren 
van de ondergrens (IVAGND) van 
het spanningsvenster. De boven- 
grens van de referentiespanning 
(IVAREF) kan worden ingesteld 
met de vier hoogste bits (4... 7) 
van hetzelfde register. Deze pro- 
grammering vindt plaats in 
zestien stapjes die als volgt bere 
kend zijn (LAVREF — IAVGND)/ 16. 
Als we uitgaan van VAREF = 5 V 
en VAGND = 0 V komen we tol de 
navolgende waarden. 

Het venster moet minimaal een 
breedte van | volt hebben. Wordt 
nu register DAPK gevuld met de 
waarde O00000000s, dan loopt 
het venster van O tot 5 V, Wordt 
DAPRK daarentegen gevuld mel 
10000100s, dan loopt het venster 
van 1,25...2,5 V. De 8-bits om 
zetter gebruikt dit venster en 
deelt het op in 256 stapjes. Een in 
gangsspanning van 2,5 V aan de 
inganq van de A/D-omzetter geeft 
bij een venster van O tot 5 V als 
resultaat 128. In digitale vorm is 
dat 080. Bij een referentiespan- 
ningsvenster dat loopt van 1.25 
tot 2,5 V, geeft dezelfde ingangs 
spanning als resultaat 255 (OFF). 
Dankzij de vrije keuze van het in 
gangsvenster neemt de resolutie 
van de A/D-omzetter, indien qge- 
bruik gemaakt wordt van vier 
vensters die iedere keer 1,25 V 
verspringen. toe van 8& naar 
10 bits. 

Hoe start men de omzetting? 
Schrijf de definitie van het venster 
naar register DAPR. Vervolgens 


konverteert de A/D-omzetter de 
spanning op het kanaal dat in het 
ADCON-reqgister opgegeven is. Ge 
durende de omzetting is de busy 
vlag aktief. Zodra de vlag weer in 
aktief wordt. is het einde van de 
omzetting bereikt, De waarde kan 
nu uitgelezen worden. Het is overi 
gens ook mogelijk wisselspannin 
gen met lage frekwenties (volgens 
het data-boek kleiner dan 5 kHz) 
am te zetten. Let verder wel nad 
even op de uitgangsimpedantie 
van de spanningsbron waarop de 
A/D-omzetter wordt aangesioten. 
Deze impedantie moet kleiner dan 
5 k@ zijn. De reden hiervoor is dat 
de kondensator in de A/D-omzelt 
ter binnen 5 machinecycli hele 
maal omgeladen moet worden. 


Block Diagram of the A/D Converter 


ef 1 


92015213 


Figuur 1. De opzet van de 
A/D-omzetter in de 80C535. 
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Indien er digitale signalen op de 
indangen van poort PG worden qe- 
zet. kunnen de logische nivos 
daarvan via SFR-adres ODbu di- 
rekt opgevraagd worden. Let wel 
op. dit register is helaas niet bit- 
adresseerbaar. Zijn in een toepas- 
sing dus maar twee analoge in- 
gangen nodig. dan kunnen de 
resterende zes ingangen als diqi- 
tale ingang gebruikt worden. 

Met deze kennis in huis moet het 
mogelijk zijn de werking van het 
voorbeeldprogramma te volgen. 
Vandaar dat we nu verder kunnen 
gaan met het gebruik van de qec- 
muleerde 1O-bits A/D-omzetter 


ll 


MASK CHANNEL 
Numar nl 


SEND TEXT 


VALUE 


START AD 
CONVERTER 


ETCH 
TONVERSION 
MEZAAT 


OE TE Faartet 
WIGHORDER 
erre op 
IGaIT vaut 
an accumt 


FETCH NEW 
WINDOW FROM 
TARLE 


START AO 
CONVERTOR 


MESLLT GIVES 
LOW ORDER 
BYTE OF 
IDAIT VALUE 


20 1s-I4 


Figuur 2. Het stroomdiagram 
van een programma voor een 
A/D-meting met een nauw- 
keurigheid van 1O bits. 


Een 1O-bits 
A/D-omzetter 


Als eerste zullen we nu de 8-bits 
A/D-omzetter software-matig om 
vormen tot een 1O-bits omzetter. 
Het stroomdiagram van dit pro- 
gramma is te vinden in fiquur 2. 
De machinetaal die hierbij hoort 
staat in de listing van fiquur 5. 
Het hoofdprogramma begint bij 
het label MAIN, Dit schakelt voor 
testdoeleinden de systeemklok op 
poort P1.6 en zet vervolgens de va- 
riabele Channel op O0. In deze va- 
riabele zit het kanaal verwerkt dat 
bij de omzetting met de eigenlijke 
omzetroutine ADIOBIT gebruikt 
gaat worden. Vervolgens wordt 
een korte tekst via de V24-poort 
naar de PC verzonden. Is ook dat 
gebeurd, dan wordt de subroutine 
ADIOBIT gestart. Deze routine 
zorgt voor de omzetting en zet het 
resultaat als een 16-bit-variabele 
onder de naam ADval in het inter 
ne RAM-geheugen van de BOC555. 
Het hoofdprogramma zorgt er ver- 
volgens voor dat deze waarde de 
cimaal weer wordt teruggegeven 
aan de gebruiker. Voor dit laatste 
wordt qebruik gemaakt van de 
16-bits omzettingsroutine uit het 
monitorprogramma. Is dit alles 
afgerond. dan springt het hootd- 
programma weer terug naar het 
begin (label LOOP) en loopt zo ein 


deloos door. 
Dan nu de werking van de subrou- 


tine ADIOBIT. Als eerste wordt de 
omzetter in de mode voor een en 
kelvoudige omzetting gezet. Ge 
kozen wordt voor het kanaal dat 
aangegeven is met de variabele 
Channel. Hierbij moet zorgvuldig 
te werk gegaan worden, om te 
voorkomen dat de bits 6 en 7 die 
respektievelijk de baudrate-gene- 
rator en de vrijgave van de 
systeemklok regelen. niet veran 
derd worden. Vandaar dat eerst de 
inhoud van ADCON opgevraagd 
wordt (regel 31). waarna met be- 
hulp van ORL- en ANL-instrukties 
de gewenste bits aangepast wor- 
den. Vervolgens wordt de A/D-om 
zetter met een venster van O0. 

‚5 Vv met de instruktie in regel 
355 gestart. De lus in regel 36 
wacht op het einde van de konver- 
sie: dit gebeurt door de status van 
de busy-vlag te testen. Zodra de 
omzetting afgerond is. wordt het 
resultaat opgevraagd. De bits 6 en 
7 van dit resultaat geven aan bin- 
nen welk van de vier spannings- 
bereiken (O...125V, 125 V.. 
deM ek AMT Ee 27 eh of 
375 V...5V) de ingangsspan- 
ning ligt. Met behulp van twee ro- 
tatiefunkties worden deze bits 
naar de lokaties bit O en | in de 


bit 7,..4 
(IVAREF) 


IVAGND/ bit 5...0 
IVAREF UVAGND) 


0 0000 
0,5125 0001 
0,625 0010 
0,93575 


Tabel t. Zo kunnen de ver- 
schillende nivo's voor de re- 
ferentie-spanning ingesteld 
worden. 


akkumulator geschoven. Daarna 
worden ze als de twee meest siqni- 
fikante bits opgeslagen op het 
adres ADval + 1. Nu wordt de twee- 
de konversie uitgevoerd met be- 
hulp van het gekozen venster, De 
juiste instrukties (schakelkombi- 
naties) worden daartoe in register 
DAFK gezet. In de met tabel 
TABLE gemarkeerde sekltie van 
het programma zijn deze schakel- 
kombinaties te vinden. Als index 
voor deze tabel (regel 42 en 45) 
worden de twee eerder genoemde 
bits gebruikt. In regel 44 wordt 
vervolgens de tweede stap van de 
A/D-omzelting gestart en _qe- 
wacht op de afronding daarvan. 
Het resultaat is het lage byte van 
het totale resultaat van de 
A/D-konversie, Dit wordt opgesla 
gen op de lokatie ADval + 0. Daar- 
mee is het komplete 1O-bits resul 
taat beschikbaar. 

Het programma zorgt er dus voor 
dat de analoge spanning op in 
gang O (KG, pen 5) omgezet wordt 
en dat het resultaat als een deci- 
maal getal tussen O en 1025 via 
de seriële poort verzonden wordt. 
De beschreven A/D-omzetting is 
alleen geschikt voor het digitali- 
seren van langzaam varierende 
spanningen. omdat er twee om- 
zettingen achter elkaar uitge- 
voerd moeten worden. De span- 
ning mag voor een juist resultaat 
binnen het tijdsbestek van de 
twee omzettingen niet verande- 
ren. 

Testen hebben uitgewezen dat de 
toleranties in de 80C555 veelal 
groter zijn dan wenselijk is. Zelfs 
bij een direkte verbinding van de 
analoge ingang met VAREF wordt 
de maximale waarde 1025 bijna 
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nooit bereikt. Het resultaat is veel- 


al lager dan de 1025, Het meetre- enees EASMO2 ASSENBLER LISTING (S15XMPO)) eneen 
t LINE LOC ORJ T SOURCE 
sultaat varieerde per exemplaar. 0000 1 5ISXMPOI.ASL 
- 0000 10 Bit A-D t 
Vandaar dat de konklusie moet 6000 ; es 
. : 8 defini 
zijn dat bij toepassingen waar een ed HN rear dd 
. . De: 
hoge nauwkeurigheid essentieel ” oo0a neer 
is, een externe A/D-omzetter de pn indelen 
beste keuze is. Ee ê Internal RAM definition 
9000 ORG oson t Start addrens in internal RAM 
0050 Channel DS 1 t Channel number with AD conversion 
0051 Apval Ds 2 : 10 bit meamured AD value 
005) Ei 
De watchdog 0051 org «100n : Program starts at 4&100N 
«100 MAIN MOV ADCON,#O10000008 7 Switch on SYSCLK on P1.6 
Er H 2 x ii «ar 7 Mov Channel , #0 
Om een tegen uitval beveiligd heen oe av Sms Rn 
8 H H H » «0e ACALL STXT 
systeem te realiseren, Is In de «108 LCALL ADIORIT 1 10 bit converter wubroutine 
ed > © - 410E mov RO, #ADval 
BOC555 Ben zogenaamde watch «110 7 Mov COMMAND socdROL6 7 Output ADval as decimaal value 
dog (waakhond) aangebracht. Dit EE err 
is Een 16-bits teller die bij sell nr { ADIOBIT MOV A,„Channei : Fatcn channei number 
overflow een reset-siqnaal voor de sla oe a; $000100o0p : Mode: single conversion 
processor opwekt. De watchdog sig nov ROA MOVE ad 7 
Rn = «ri ’ : Fetch o e wor 
wordt gestart door bit 6 in re- PEEN ANL _ _A,#110000008 Reset AD part 
"d «123 ORL A‚RO : And set anew 
“ vi „e n e 'U Kes «12e Mov ADCON ‚A And met an mode 
gister IENI (adres OB8i) te aktive d 
er «126 7 {a Mov DAPR, #0 1 Start conversion 0=5.0 volt 
ren. De watchdog kan. nadat hij «aa { JB ADCON.4,BSY1 ; Wait until ready 
ni «ac t MOV A,„ADDAT ‚ Fetch result 
door de software gestart is, niet ize ( RL A ; Shift higheorder bits to 
r { RL A low-ord bit 
meer stilgezet worden. Wordt qe- $130 { ANL A03 ; Two moat significant bits 
: Dvalei, t& t signif t byt ft 10 bp 
werkt met een osciltatorfrekwen- 5e î mou eros ist rl Kad uien camiaortden a 
tie van 12 MHz, dan wekt de Md et Ebi tend birsnhlrde paotine 
watchdog na 65556 us een resel- ber k IT arvehhhle Bereid ggd 
puls op. om dit te voorkomen ir { gh ADvals0,A An low-order Byte of 10 bit value 
moet het programma er kontinu ie Be onontocen 1i0:en= AlAE Wat 
voor zorgen dat de teller van de zen ie en De Aer 
watchdog-timer regelmatig weer ite DB 0000121008 s 2.75 -— 5,00 Volt 
op 0 wordt gezet. Dit is mogelijk eren hd 13,10, 'value=’,0 
door bit 6 in SFR IENO en bit 6 in mn 
SFR IEN met twee opeenvolgende aid : Function-codes etc. for MONITOR calls 
instrukties (11) te zetten. Een goed ag rbi me goan Iek 
€  …. v IC 
werkend programma moet deze viar COMMAND EQU 030H 1 MONITOR: command location 
5 p. aren MON EQU O0200H 1 MONITOR: Jump address 
opdracht dus regelmatig uitvoe- sar, fn van, Sn A je 
ms «ie s 10 02 [2] V COMMAND, voc t 3 set comma 
ren. Een programma dat vastloopt «152 02 02 oo {2} LJMP MON : jump to MONITOR (RET trom there) 
ee p «155 END 
zal vrijwel zeker de watchdog niet ttttetnee SYMBOL TABLE (17 symbols) teetsanene 
Ps z00ne ADDAT :0O0D9 DAPR :OODA Channel :0050 
meer terugzetten. Het gevolg is :0051 MAIN :4100 LOOP :4106 ADIOBIT :4118 
t BSY2 :41JA TARLEL « TXT: zalen 
dan dat er een reset wordt opge- 10002 ccdRolë :0005 COMMAND : 0030 mom :0200 


wekt. Of een reset daadwerkelijk ld 


door de watchdog-timer opgewekt - 

is, is eenvoudig met software te Figuur 3. Dit programma voert de resolutie van de A/D-om- 
testen. Indien na een reset bit Gin zetter op door de referentiespanning te variëren. 

SFK IPO (adres OAOn) hoog is, dan 
heeft de watchdog-timer de reset 


920152 - 15 


opgewekt. (Voor alle duidelijk- pronte EASMS2 ASSENBLEN LISTING (5JSXNPO0) eertoe 
he N K E LINE LOC OBI T SOURCE 
heid: IPO is niet bit-adresseer- 280 Orte 
baar.) aaao : watchdog test 
goo t 
In figuur 4 is de werking van een 90e 1 80C5)S Special Function Registers 
watchdog-programma afgebeeld. ’ 0000 LENO EQU oAUN 
7 ooo IENE EQU ORI 
Op adres 4100n begint een pro- 0000 ' 
0000 7 Functions codes for MONITOR calin 
gramma dat vastloopt en dus de 0000 ì 
0000 CCSTXT EQU 002H t Send text 
watchdog-timer niet meer reset. 0000 COMMAND EQU JOH ‚ MONITOR: command locatson 
E 4000 MON EQU 0200N 1 MONITOR: add 
Op adres 4200n begint een pro- 0000 ì rep 
0000 org t 
gramma dat wel in orde is. Wat ge- > 4100 nT ve kh ann ni edes 
«100 Î SETR IENi.6 
beurt er als het programma op «102 { ACALL SNDOK _ : Send text ox 
4100 wordt gestart en er vervol- sio daa lenea mhd onka 
gens door de watchdog een reset sa00 e pe van i Second program starte at 4200N 
s - « E LENL 6 
wordt opgewekt? 4202 51 OA t BNDOK : Send taxt OK 
Tot slot nog een tip: laat de watch- diner iv anne Aerdenijer, 
dag-timer niet door een interrupt- eri td zk 
» NPN NS n «20A a2 { SNDOK DPTR, #TXTO : Send report OK 
routine resetten, Het opwekken 420D 75 30 02 | MOV COMMAND, ICCSTXT : MONITOR: set command 
van een interrupt is geen enkele re AT omge s H Ee ree) 
garantie voor het betrouwbaar Aas 
es. - veseneeen SYMBOL TARLE (11 symbols) cssseaesae 
werken van het hoofdprogramma. IENO :00A8 IEN1 :0088 GESTIKT :0002 COMMAND :0010 
Om een systeem uitvalzeker te ree Bore iN MAIN? 14200 
maken, moet heel goed over de 920152- 16 


opzet nagedacht worden. 
Figuur 4. Met behulp van dit programma leert u de watch- 
(920152-la) dog-timer een beetje kennen. 
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Historisch gezien zou dit ontwerp eigenlijk “the ultimate 


the ulti-amp 


100 watt high-end eindversterker 


power-amp” moeten heten, maar die titel vonden we 
toch wat te lanq en eerlijk qezeqd ook wat te Engels. De 
hier beschreven versterker is te beschouwen als de 
rechtmatige troonopvolger van de enkele jaren qeleden 
beschreven “power-amp”. Een nagenoeq kompromisltoze, 
volledig symmetrische eindversterker, die ongetwijfeld 
al diegenen zal aanspreken die behoren tot het leqioen 
der eeuwige zoekers naar audio-perfektionisme. 
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Alweer een nieuwe versterker? Ja 
inderdaad. Maar beslist niet zo 
maar een nieuw exemplaar. De 
ulti-amp is bepaald qeen alle 
mansvriend en zij die op zoek zijn 
naar een simpel te bouwen recht 
toe-rechtaan-versterker kunnen 
hun keus dan ook beter op een an 
der ontwerp laten vallen. De hier 
beschreven versterker is speciaal 
bedoeld voor liefhebbers die stre 
ven naar de best mogelijke audio 
kwaliteit. wars zijn van kompro 
missen en bovendien bereid zijn 
om best wat lijd. geld en moeite 
aan het hart van hun audio-instal 
latie te spenderen. 
Naar Elektuurmaatstaven gere 
kend is de ulti-amp dus een echt 
state-of-the-art -ontwerp. dat in 


zowel meettechnisch als gehoor 
matig opzicht resultaten biedt die 
met normale middelen nauwelijks 
nog te overtreffen zijn. Een en an 
der is bereikt door op beheerste 
wijze voort te borduren op een 
koncept dat zijn kwaliteit reeds 
had bewezen. Dit koncept werd 
opnieuw op de ontwerptafel gezet 
opgewaardeerd. qepolijst en qe 
perfektioneerd. En pas na een ein- 
deloze reeks meet- en luisterses 
sies werd op het resultaat het etí- 
ket ulti-amp qeplakt. 

Om de stamboom van de ulti-amp 
te lichten, maken we een kleine 
duik in de Elektuur-historie. In au- 
diofiel opzicht viel in het najaar 
van 90 een hoogtepunt te note 
ren. want dat was de tijd dat de 


power-amp” werd gelanceerd. 
Deze volledig symmetrische 60-W 
eindtrap vertegenwoordigde toen 
zo ongeveer het beste wat wij de 
zelfbouwer te bieden hadden. 
Meettechnisch scoorde de power 
amp onberispelijke cijfers en in 
gehoormatig opzicht slaagde hij 
er zelfs moeiteloos in om onze (be- 
paald niet qoedkope) referentie- 
versterker te overtreffen 

De kwaliteiten van de power-amp 
worden het best geïllustreerd door 
het feit dat toen ongeveer twee 
jaar later een speciale versterker 
voor zeer laagohmige belastingen 
(bandluidsprekers!) moest worden 
gemaakt. hetzelfde koncept als 
uitgangspunt werd gebruikt. Na 
tuurlijk werd de gelegenheid te 
baat genomen om het ontwerp 
nod wat te polijsten, maar in we 
zen was de nieuwe current-amp 
nagenoeg identiek aan de power 
amp, met slechts twee wezenlijke 
verschillen: hij was in staat om 
absurd grote stromen te leveren 
(tot 55 A piek) en hij was voorzien 
van een beveiligingsschakeling 
zonder uitgangsrelais, 

Dat laatste is uiteraard iets dat 
menig audiofiel zal aanspreken 
want die relais hebben nu een 
maal de reputatie notoire pro 
bleemveroorzakers te zijn. De snel 
vervuilende kontakten zorgen niet 
zelden voor het kompleet wegval 
len van een van de stereokanalen 
terwijl in het beste geval nog al 
tijd een aanzienlijke verslechte- 
ring optreedt van de met veel 
moeite bereikte, op zich qoede 
dempingstaktor van de versterker 
in kwestie. 

Eigenlijk was het dan ook niet zo 
vreemd dat korte lijd na het ver 
schijnen van de ‘current-amp 
van verschillende zijden de vraag 
kwam of dit ontwerp niet kon wor- 
den omgebouwd tot een _norma 
le versterker. Zulks om niet al 
leen de bezitters van exotische 
O,A-Q-luidsprekers te laten profite 
ren van de relais-loze opzet, maar 
ook degenen die boxen bezitten 
met een normale impedantie van 
A of 8 Q. 
Deze verzoeken worden nu dus qe 
honoreerd. De hier beschreven 
uiti-amp” valt derhalve te be 
schouwen als een in twee fasen 
geperfektioneerde versie van de 
fameuze “power-amp. De nieuwe 
versterker werkt echter zónder uit 
gangsrelais, terwijl het vermogen 
werd opgeschroefd tot 100 watt 
aan BQ. 


Opzet 


We zouden wat betreft opzet en 
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uitwerking natuurlijk kunnen vol- 
staan met een simpele verwijzing 
naar de beschrijvingen van boven- 
genoemde ontwerpen, maar dat 
zou wat al te gemakzuchtig zijn. 
Het zou bovendien niet netjes zijn 
ten opzichte van de nieuwkomers 
onder de lezers, die waarschijnlijk 
nog nooit gehoord hebben van al 
die “amp-en” van ons. 

In fiquur | zien we een soort ver- 
eenvoudigde versie van het sche- 
ma van de ulti-amp. De volledig 
symmetrische opzet is hierin on- 
dubbelzinnig te herkennen. De in- 
gangssektie wordt gevormd door 
de verschilversterkers Tl en T3. 
welke staan ingesteld op een 
spanningsversterking van 100 
maal. Het verschilversterkerpaar- 
tje T2/T4 doet daar vervolgens 
nog een faktor 10 bij. Via twee op- 
to-couplers (komen we zo op te- 
rug) belanden we daarna bij de 
pre-drivers _TI2/T15, die de 
scheidslijn vormen tussen de 
voortrap en het uitgangsgedeelte, 
en als impedantie-aanpassing 
tussen beide delen fungeren. Het 
zener-symbool tussen TI2 en T15 
staat voor een regelbare tran- 
sistor-zener. met behulp waarvan 
een nauwkeurig gedoseerde hoe- 
veelheid ruststroom door de eind- 
transistoren kan worden qe- 
stuurd. De eigenlijke eindtrap 
bestaat uit twee drivers (T16/T17) 
die elk twee parallelgeschakelde 
power-transistoren _ (T18...T21) 
van basisstroom voorzien. 

Dan nu de opto-couplers. Deze wat 
vreemde eenden in de bijt zorgen 
voor het onderdrukken van in- en 
uitschakelploppen. iets dat door 
de afwezigheid van een uitgangs- 
relais hier dringend nodig is. Hoe 
werkt het? Wel, het blokje “in- 
schakelvertraging ” (dat overigens 
samen met het blokje “stroomde 
tektie deel uitmaakt van een op 
een aparte print ondergebrachte 
beveiligingsschakeling) zorqt er- 
voor dat de LED's in de opto-coup- 
ler na het inschakelen heel lang: 
zaam gaan oplichten. De in de kol- 
lektorleiding van T2/T4 opgeno- 
men opto-transistoren worden zo- 
doende ook heel langzaam in ge- 
leiding gestuurd, met als gevolg 
dat de komplete eindtrap geleide- 
lijk van spanning wordt voorzien 
en de storende “plop” worden ver- 
meden. Bij het uitschakelen wor- 
den de LED's juist heel snel qe- 
doofd, zodat de eindtrap abrupt 
stroomloos wordt en geen tijd 
krijgt om hinderlijke uitschakel- 
verschijnselen te produceren. 

Dat brengt ons vanzelf bij de hier 
toegepaste vorm van “relaisloze 
beveiliging. Zoals te zien, dienen 
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Specifikaties 


ingangsgevoeligheid: 
ingangsimpedantie: 
uitgangsvermogen (O,1 % THD): 


muziekvermogen (500 Hz burst, 
5 perloden aan. 5 perloden uit): 


vermogensbandbreedte (bij 50 W/8 Q): 


slew rate: 

signaal /ruis-verhouding 
(t.o.v. 1 W/8 Q): 
harmonische vervorming 
(B = 10 Hz...80 kHz) 
bij 1 W/8 Q: 

bij 90 w/8 Q: 


intermodulatievervorming 
(50 Hz : 7 kHz, 4: 1}: 


dynamische IM-vervorming (blok 
3,15 kHz met sinus 15 kHz): 


dempingsfaktor (bij 8 Q) 


hiervoor twee gegevens als uit- 
gangspunt, namelijk de stroom 
door de emitterweerstanden van 
de eindtorren en de spanning op 
de uitgang. Wordt die stroom door 
overbelasting te hoog of ver- 
schijnt er om een of andere reden 
DC op de uitgang. dan gebeuren 


1 Verf 

46,5 KQ 

100 W aan 8 Q 
175 W aan 4 Q 


105 W aan B Q 
185 W aan 4 Q 
1.5 Hz. ..220 kHz 
> 50 V/us 


> 102 dB (A-gewagen) 


< 0,0025 % (1 kHz) 
< 0,0015 % (1 kHz) 
< 0,015 % (20Hz, , „20 kHz) 


< 0,002 % (1 W/B Q) 
< 0,005 % (50 W/B 9) 


< 0,0025 % (1 W/B Q) 
< 0,0015 % (100 W/B Q) 
> 1000 (1 kHz) 

> 290 (20 kHz) 


er twee dingen: de opto-couplers 
worden dichtgeknepen (de eind 
trap wordt stroomloos) en met be- 
hulp van triacs worden de voe- 
dingslijnen kortgesloten naar 
massa. Toegegeven, het is nogal 
grofstoffelijk, maar het werkt uit- 
stekend en het vrijwaart de ver 


inschakel 
vertraging 


Figuur 1. Vereenvoudigd schema van de “ulti-amp’’. Het vol- 
ledig symmetrische koncept verloochent zijn afkomst niet. 
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sterker met absolute zekerheid 
van kompressie of vervorming bij 
grote uitsturingen. Niet zichtbaar 
in fiquur L, tenslotte, is een ther- 
mische beveiliging die de eindtrap 
(ook weer via de opto-couplers) 
stroomloos maakt als de tempera- 
tuur van de eindtransistoren te 
hoog oploopt. 


Schema 


Figuur 2 geeft het komplete sche- 
ma van de eigenlijke versterker. 
Dit komt in grote trekken overeen 
met dat van de hierboven al heel 
vaak genoemde current-amp”. 
Wel zijn er uiteraard de nodige di- 
mensioneringsverschillen in ver- 
band met de sterk verhoogde voe- 
dingsspanning (van 2 x 15 V naar 
2 *42V)en de veel lagere maxi- 
male uitgangsstroom. De madifi- 
katie maakte zelfs een apart aan- 
vullingsprintje nodig, maar daar 
komen we straks nog over te spre- 
ken. Voor zover fiquur 2 betreft 


blijven de veranderingen naast af- 
wijkende komponentwaarden be- 
perkt tot andere typen transisto- 
ren (met name voor Tl en T3). 
kleinere zekeringen, minder paral- 
lelgeschakelde _emitterweerstan- 
den voor de eindtorren en een ex- 
tra kondensator (Cfb) in de tegen- 
koppeling. Bovendien vervallen de 
aparte sense-lijnen naar de luid- 
spreker en worden de verbindin- 
gen tussen IC3 en de voedingslij- 
nen onderbroken (D9 en DIO ver- 
vallen), omdat de voeding voor de 
DC-korrektie nu van een aparte 
hulpvoeding wordt betrokken. 
Maar laten we niet te veel op de za- 
ken vooruit lopen en eerst het 
schema nog eens op ons gemak 
bekijken. 

Aan de inganq vinden we om te 
beginnen een _hoog/laagdoor- 
laat-filterkombinatie (CI/R2 en 


RI/C2). De eerste houdt DC buiten 
de deur, terwijl de tweede de in- 
ganqsbandbreedte aan de boven- 
beperkt 


kant tot ca. 300 kHz. 


Het signaal komt vervolgens te- 
recht bij de verschiltrappen Tl en 
T3. Hiervoor konden niet de be- 
kende dubbeltransistoren MATO2 
en MATO3 worden toegepast om- 
dat de maximale voedingsspan- 
ning daarvan helaas te laag is. Na 
lang zoeken vonden we alternatie- 
ven in de vorm van de 2N2914 en 
de BFX56. De frekwentiekompen- 
satie van de ingangstrap wordt 
verzorgd door de netwerken 
R5/C5 en RKIO/C4: de open-loop 
bandbreedte van de versterker be- 
draagt daardoor zon 14 kHz. De 
stroombronnen T5 en T6 qarande- 
ren een stabiele instelling van TI 
en T3. Dit wordt nog eens ver- 
sterkt doordat de stroom door de 
referentie-LED's DI en D2 met be- 
hulp van een derde stroombron 
(T9) konstant wordt gehouden. 

Voor de tweede verschiltrapsektie 
zijn dezelfde dubbeltransistoren 
gebruikt als voor de eerste. Ook 
hier weer een stroombron voor de 
DC-instelling (T7, T8), terwijl de 
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Figuur 2. Het komplete schema van de versterker. Ten opzichte van de “current-amp’’ heeft 
een uitgebreide herdimensionering plaatsgevonden. 
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stroom door de daarin toegepaste 
LEDs op zijn beurt met twee apar- 
te stroombronnen (TIO, TI) op 
een konstante waarde wordt qe- 
houden. Let er trouwens op dat 
straks voor die referentie-LEDs 
overal dezelfde typen met een 
spanningsval tussen 1,55 en 
1.65 V worden toegepast, anders 
kloppen de qelijkstroominstellin- 
gen niet. De opto-couplers voor de 
inschakelvertraging bevinden 
zich in de kollektorleiding van 
T2b en T4b. De zich daarin bevin- 
dende LEDs worden vanuit de 
punten Bl en B2 aangestuurd 
door de (externe) beveiligings- 
schakeling. 

Dan zijn we inmiddels bij de pre 
drivers TI2 en 113 beland. Tussen 
de kollektors daarvan bevindt zich 
de met TI4 en TI5 opgebouwde 
transistor-zener. Met PI kan de 
spanning over de zener en daar- 
mee de ruststroom door de eind 
transistoren worden ingesteld. 
Dat brengt ons bij de vermogen 
seindtrap, een superemittervol- 
ger bestaande uit een driver en 
twee uitgangstransistoren per ver 
sterkerhelft (T16/T18/T19 resp. 
T17/T20/T21). De uitgangstran 
sistoren staan twee aan twee 
parallel. maar hebben wel hun 
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eigen emitterweerstanden. Een 
extra transistor (T22) houdt via 
weerstandsdeler _R44/R45 de 
spanning over die emitterweer 
standen in de gaten: stijgt de to- 
tale uitgangsstroom boven 18 A 
piek. dan gaat T22 geleiden en 
wordt de externe beveiligings- 
schakeling geaktiveerd. 

In de kollektorleidingen van de 
eindtransistoren zijn twee 6,5-A- 
zekeringen opgenomen. De aan- 
sluitpunten achter deze zekerin- 
gen worden verbonden met de 
eerdergenoemde triacs van de be- 
veiligingsschakeling. Als de zeke. 
ringen het begeven. dan lichten 
de LEDs D5 en D6 op om dit aan 
te geven, In de praktijk komt dit 
niet zo gauw voor, omdat de pri 
maire zekering meestal eerder het 
loodje leqt. 

Via het Boucherot-netwerk R47/ 
CI2 en uitgangsspoel Ll (met 
daarin weerstand KL) belanden we 
tenslotte bij de spanningsdeler 
K48...KSL. Deze wat ongebruike- 
lijke opzet is in het leven geroepen 
amdat bij de current-amp de te 
genkoppeling via twee aparte sen 
se-lijnen rechtstreeks met de luid 
spreker moest worden verbonden. 
Bij de minder extreme uitgangs 
stromen van onze ulti-amp is dal 
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Figuur 3. Deze beveiligingsschakeling beschermt de verster- 
ker tegen allte mogelijke eventualiteiten en doet dat zònder 


de hulp van een uitgangsrelais. 


laatste niet nodig en kan PC4 met 
de linkerkant van Ll worden ver- 
bonden en PCS met de massa van 
de _ luidspreker-aansluitpennen. 
De verhouding tussen K49 en K50 
bepaalt de tegenkoppelfaktor van 
de versterker. Vanuit het knoop- 
punt van deze weerstanden gaat 
het tegenkoppelsignaal naar de 
bases van Tb en T3b. Kondensa- 
tor Cfb is toegevoegd om de te- 
genkoppeling wat le versnellen. 
terwijl het netwerk K76/R75/ 
C25/C24 lot taak heeft om de ba- 
sissimpedantie op de linker en 
rechter helften van de ingangsver- 
schiltrap exakt aan elkaar gelijk 
te maken: zulks om een optimale 
common-mode-onderdrukking te 
bereiken. 

Teneinde de offset-spanning aan 
de uitgana tot een minimum be- 
perkt te houden, is met IC4 een 
extra gestabiliseerde spanning 
gekreëerd. Via K55 en R74 worden 
hiermee de basisstromen van de 
ingangstrap zodanig gekompen- 
seerd dat de gelijkspanning op de 
bases vrijwel nul is. Integrator IC5 
tenslotte is toegevoegd om ook de 
laatste restjes DC-offset door bij- 
voorbeeld temperatuurverloop op 
te kunnen vangen. Via R55/C21, 
K54 en R75 wordt de basisspan- 
ning van Tl en T3 dan noq wat bij- 
geregeld. 


Beveiliging 


De op een aparte print onderge- 
brachte beveitigingsschakeling 
(figuur 5) verenigt verschillende 
funkties in zich. 
Anti-inschakelplop. Meteen na 
het inschakelen wordt C5 lang- 
zaam opgeladen via R4. Na enige 
tijd zal daardoor darlington 
T7/T8 gaan geleiden en worden 
via Bl en B2 de LEDs in de op- 
tocouplers geleidelijk openge- 
stuurd. Als de spanning over C5 
tot ca. 1,7 a 18 V is gestegen. 
branden de LEDs voluit. Dat blijft 
ook zo, omdat LED D5 de basis 
van T7 nu op een vaste spanning 
houdt. 
* Anti-uitschakelplop. TI is via 
Dl en D2 rechtstreeks met de tra- 
to verbonden. Zolang er voedings- 
spanning aanwezig is, wordt TI 
dus elke halve periode open- 
gestuurd, zodat T2 en T5 sperren. 
Valt de voedingsspanning wed, 
dan gaat T2 (én T5 binnen een 
halve periode in geleiding. De met 
T4 en T6 opgebouwde Schmitt 
trigger klapt nu om: T5 gaat gelei 
den en “knijpt” T7/T8 dicht, 
waarop de optocouplers worden 
uitgeschakeld. LED DI licht nu 
op. 
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* Stroombeveiliging. Via een aan- 
passchakeling (deze volgt dade- 
lijk) is op punt A de stroommeet- 
transistor (122) aangesloten. 
Wordt de stroom te groot. dan 
gaat T3 geleiden en worden op de 
zojuist beschreven manier de op- 
tocouplers afgeschakeld. Via D8 
stuurt nu echter TII de triacs Tril 
en Tri2 in geleiding. die op hun 
beurt de voedingsleidingen kort- 
sluiten. Als u daar niet van qe- 
charmeerd bent, hoeft u dus al- 
leen maar D8 weg te laten. 

* Temperatuurbeveiliging. T12 
fungeert als temperatuursensor 
en wordt tegen de koelplaat van 
de eindtransistoren geschroefd. 
De spanning over diode’ TI2 
wordt door komparator ICla ver- 
geleken met een (met PI) instelba- 
re referentiespanning. Daalt de 
spanning onder (lees: stijgt de 
temperatuur boven) de referentie- 
waarde, dan klapt IC la om en wor- 
den via D6 de optocouplers afge- 
schakeld. Daalt de temperatuur 
enkele graden, dan wordt de ver- 
sterker weer ingeschakeld. 

* DC-beveiliging. Mocht er een 
gelijkspanning op de versterker- 
uitgang staan (punt D), groter dan 
plus of min 0,6 V, dan zal via het 
laagdoorlaatfilter K25/C8 resp. TO 
of TIO in geleiding worden 
gestuurd. Het effekt is in beide qe- 
vallen hetzelfde: de min-ingang 
van ICIb wordt naar massa qe- 
trokken en de uitgang klapt om 
van laag naar hoog. Via D9 en TI 
worden dan de triacs open- 
gestuurd. Tegelijk zal D7 de 
Schmitt-trigger doen omklappen, 
zodat de optocouplers ook worden 
afgeschakeld. Ook hier is dus 
door het al of niet plaatsen van D7 
en D9 een keuze mogelijk. 


Aanpassingsschakeling 
en voeding 


Hoewel de metamorfose van cur- 
rent-amp tot ulti-amp grotendeels 
op de versterker- en beveili- 
gingsprint zêlf kon worden be- 
werkstelligd, hielden we toch een 
paar dingen over waarbij dat niet 
lukte. We hebben daarom een klei 
ne aanpassingsschakeling ont- 
worpen (figuur 4), waarbij we van 
de gelegenheid gebruik hebben 
gemaakt om ook een net-inscha- 
kelvertraging toe te voegen. 

De aanpassing betreft twee zaken. 
Met behulp van Trl, BL, ICI en om 
ringende komponenten werd een 
hulpvoeding gemaakt voor dat 
deel van de versterker dat per se 
op 15 V moest blijven draaien. 
Voor de positieve spanning qe- 
bruikten we een 7815-stabilisator, 
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4x IN4007 


B80C 1500 


Figuur 4. De verhoogde voedingsspanning maakte een aan- 
passingsschakeling nodig tussen versterker en beveiliging 
(T1/T2), alsmede een 15-V-hulpvoeding (Tri ...ICH). De 
resterende komponenten vormen een net-inschakelvertra- 


ging. 


terwijl we ons voor de “min 15 V” 
konden beperken tot een zener 
(D6) aangezien die spanning in de 
versterker toch onmiddellijk door 
een stabilisator (LM5357) wordt be- 
werkt. Met behulp van KI3 en D7 
werd nog een netspanningsindi- 
katie toegevoegd. 

Het gedeelte rond TI en T2 vormt 
een soort ‘leesbril’ voor de 
stroombeveiliging en komt tussen 
uitgang A van de versterker en 
punt A van de beveiligingsprint. 
De schakeling zet de door stroom- 
sensor T22 gemeten spanning om 
in een veel lagere (aan massa qe- 
relateerde) waarde, waarmee de 
beveiligingsschakeling uit de voe- 
ten kan. 

De zich tussen Kl en K2 bevinden- 
de inschakelvertraging is simpel 
van opzet. Zodra op Kl de net- 
spanning wordt ingeschakeld, 
wordt de versterker vanuit K2 wel- 
iswaar meteen van spanning voor- 


zien, maar door K8...RII wordt 
de stroom daarbij flink aan ban- 
den gelegd. De voedingselkos van 
de versterker kunnen zich nu dus 
in een beschaafd tempo opladen 
en het lichtnet (of beter: de licht- 
net-zekering) krijgt geen enorme 
klap te verduren. Een moment 
later zal via R6, C8 en DI. ,.D4 el- 
ko C9 zover zijn opgeladen dat de 
spanning voldoende is om relais 
Kel te laten aantrekken. Dan 
wordt de parallelschakeling van 
K8...RKIL kortgesloten en geeft 
de voeding volgas. 

Zener D5 begrenst de spanning 
over C9, terwijl R7 ervoor zorgt 
dat “wisselstroomweerstand  C8 
bij het uitschakelen van de voe- 
dingsspanning snel ontladen 
wordt. 

Nog even de voeding van de ver- 
sterker, en dan zijn we wat de 
schemas betreft helemaal rond. 
In fiquur 5 is te zien dat het hier- 
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| Inschakel- | 

Et vertraging KE 
(op print 

| 930039) | 


930039 - 15 


Figuur 5. De voeding is zo bemeten dat er ook bij 4-Q-be- 
lasting voldoende stroomreserve aanwezig is. 


6E00E6 


Figuur 6. Op de print van de in figuur 4 weergegeven aanvul- 
lingsschakeling werd ook de extra benodigde voedingstrafo 
ondergebracht. 


elenlijst voeding en 
zing: 
versie; zie figuur 5) 


tingkerntrafo, sek, 2 x 
300 VA, bijv. 71017 

of ÍLP) 

rügcel B200C35000 


‚000 u/50 V 


Onderdelenlijst 
aanpassingsprint: 
(figuren 4 en 6) * 


Weerstanden: 

RIR2,R4 = 3X1 Kk 

R5,R5 = 2X10k 

R6 = 1x 220 @/1 W,‚ bijv. PRO1 
(Philips) 

R7 = 1 X1M/350 Vl, bijv. 
SFR25H (Philips) 

R8...RIl = 4x 180 2/5 W 

R12 = 1 Xx 2k2/1 W, bijv. PRO1 

R13 = 1 x8k2 


Kondensatoren: 

Cl = 1Xx10uF/25 V rad. 
C2 = 1 Xx 100 n ker. 

C53 1 x470 uF/40 V rad. 
C4,.,C7 = 4x 22 n ker. 
„C8 = 1 x470 n/650 V 

C9 = 1 Xx 1000 uF/35 V rad. 


Halfgeleiders: 
D1...D4 = 4 Xx I1N4007 
= 1 X24V/1W4 
1 x15V/0W4 
1 Xx LED groen, low current 
1 x BC560C 
1 x BC5S0OC 
ICL = 1x 7815 


Diversen: 

K1,K2.= 2 x 2-polige 
printkroonsteen, steek 7,5mm 
Bl = 1 x-B80C1500 

Trl = 1 Xx15 V/5VA5, 
bijv.VTR-31.15 (Monacor) 

Rel = 1 x V25056-A105-A101 
Fl = 1 X1A6T + 
printzekeringhouder 

1 print EPS 950059 (zie pag. 6) 


bij om het bekende, simpele werk 
gaat. De dubbelpolige netschake- 
laar en de inschakelvertraging 
worden gevolgd door de gebruike- 
lijke kombinatie van trafo, brugcel 
en elkos. Alle onderdelen zijn 
ruim bemeten, want beknibbeling 
op de kosten van de voeding is bij 
een kwaliteitsversterker uit den 
boze. De serieweerstanden beper- 
ken de laadstroom-pieken naar de 
elko's en vormen in kombinatie 
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met de elkos tevens een effektief 
netfilter. 


Bouw 


In figuur 6 zijn koper-layout en 
komponentenopstelling van de 
aanvullingsprint afgedrukt. De 
elektronica op deze print is volsla- 
gen onkritisch, dus de opbouw 
hiervan is een karwei dat beperkt 
blijft tot het netjes “vullen van de 
gaatjes” aan de hand van de op- 
druk en de onderdelenlijst. Het- 
zelfde geldt eigenlijk ook voor de 
beveiligingsprint, waarvan in fi- 
guur 7 nog eens de (verkleinde) 
komponentenopstelling is afge- 
drukt; vergeet het koelplaatje 
voor T8 niet en gebruik voor de 
aansluitingen naast de triacs ste- 
vige klemmen! De voeding van fi- 
guur 5 moet het stellen zònder 
print, maar de daarvoor benodig- 
de elko's en serieweerstanden zijn 
natuurlijk heel gemakkelijk op 
een stukje gaatjesbord o.i.d. on- 
der te brengen. 

Dan de versterkerprint. Over de 
opbouw daarvan valt best het no- 
dige te vertellen en we zouden 
aspirant-nabouwers eigenlijk wil- 
len aanraden om de uitgebreide 
beschrijving hiervan in deel 2 van 
de “current-amp’’ (december ‘92) 
er eens op na te slaan. Daarin is 
zelfs een boormal voor het koel- 
lichaam afgebeeld — een uiterst 
nuttig hulpmiddel! We beperken 
ons hier tot een aantal belangrij- 
ke details èn de aspekten die di- 
rekt met de modifikatie van “cur- 
rent-amp’’ naar “ulti-amp” te ma- 
ken hebben. 

In figuur 8 zien we een (wederom) 
verkleinde versie van de kompo- 
nentenopstelling van de verster- 
kerprint. Eén opmerking vooraf: 
laat de “dikke” elkos nog even 
weg en monteer eerst de andere 
onderdelen — dat werkt makke- 
lijker. .…. 

Hoewel we voor de dubbeltran- 
sistoren nu andere typen hebben 
gebruikt, zitten deze gelukkig in 
dezelfde behuizing (TO-78) en zijn 
ze pin-kompatibel met de oor- 
spronkelijke torren. De pootjes ko- 
men in de gaatjes 1, 2, 5,6, 7 en 
8 op de print, hetgeen niet kor- 
respondeert met de nummers in 
het schema van figuur 2. De voor 
T7 en T8 gebruikte transistoren 
hebben ook dezelfde “pinning” 
als de oorspronkelijke typen, al- 
leen zijn ze een stuk dikker waar- 
door het een beetje passen en me- 
ten wordt op de print. 

De FET's TIO en T11 (BF256A) die- 
nen vóór ze worden gemonteerd 
eerst een kleine operatie te onder- 
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Resultaten 


In het kader aan het begin van 
dit artikel vindt u alle meetgege- 
vens op een rijtje. We kunnen 
het daar lang en breed over heb- 
ben, maar als u de cijfers even 
goed op u in laat werken, dan 
zult u het met ons eens zijn dat 
zulks in dit geval eigenlijk over- 
bodig is. De gemeten waarden 
zien er zonder uitzondering ex- 
treem goed uit. Ruis- en vervor- 
mingsresten bevinden zich op 
onwaarschijnlijk grote afstand 
van de menselijke waarne- 
mingsgrens. Impuls-respons en 
dempingsfaktor van de ulti-amp 
zouden we bijna “ideaal” willen 
noemen, als dat niet zo'n ge- 
vaarlijk woord was. 

In gehoormatig opzicht maakt 
de versterker zijn voorbeeldige 
specifikaties helemaal waar. 
Moeiteloos wordt zelfs het 
lastigste materiaal uit onze mu- 
ziekbibliotheek verwerkt, nooit 
is er ook maar de geringste aan- 
wijzing dat de versterker zijn 
greep op de luidspreker kwijt- 
raakt. Alles blijft strak en door- 
zichtig klinken. Onze (voormali- 
ge) referentieversterker heeft 
aan de A/B-tests een permanent 
minderwaardigheidskomplex 
overgehouden... 

Voor hen die ons niet op ons 
woord geloven, drukken we en- 
kele kurves af die we gemeten 
hebben met onze Audio Pre- 
cislon analyzer. De doorgetrok- 
ken kurve geldt steeds voor een 
belasting van 8 Q en de gestip- 
pelde kurve voor een belasting 
van 4 Q. Figuur A toont de tota- 
le harmonische vervorming 
(THD + noise) van 20 Hz tot 
20 kliz bij een uitgangsvermo- 
gen van 50 W: kommentaar 
overbodig. Fiquur B laat de ver- 
vorming bij 1 kHz zien als funk- 
tie van de uitsturing B = 
22 Hz...22 kHz). Bij de doorge- 
trokken kurve stoten we hier 
tussen 10 en 20 W duidelijk op 
de grenzen van de Audio Pre- 
elsion. De scherpe knik aan het 
eind stelt het zogeheten “clip- 
ping point” voor, Figuur C geeft 
het maximale uitgangsvermo- 
gen weer bij een vervorming van 
0,1 %; zoals te zien is het vermo- 
gen in het audiobereik geheel 
onafhankelijk van de frekwen- 
tie. Tenslotte toont figuur D nog 
een interessant plaatje. Het 
gaat hier om een Fourier-analy- 
se van een 1-kHz-signaal (bij 1 
W/B SQ), waarbij de grondtoon 
zelf wordt onderdrukt. De onder- 
drukking van de 2de harmoni- 
sche bedraagt ca. 125 dB, ter- 
wijl de 3de reeds kompleet ver- 
zinkt in de ruis. 


AUDIO PRECISION DEFAULT THDeMC%) va FREOM) 18 MOV 93 12-98-23 


THOVSLVL THOeNE%) va meamred LEVEL(W) 18 NOV 93 12-2048 


mii ii KR 


En an 5 SS Ss; 
Eni: 


18 MOV 93 112722 


Ap 


67 


Onderdelenlijst 
beveiligingsprint: 
(figuren 35 en 7) 


Weerstanden: 
RI = 1 Xx82k 
R2 = 1Xx1M 
R3,R7,RI,R2S,R26 = 5 X 100 k 
RA = 1Xx15Kk 
R5 = 1 Xx 100 Q 
R6,R22 = 2Xx1 Kk 
RB = 1Xx47Q 
RIO = 1 x 1M5 
RIl = 1 x 3M9 
RI2,RIS = 2 x 56k 
RIA,R27 = 2 Xx 4K7 
RIS = 1x10Q 
RIG,RI7 = 2x 390 Q/1 W 
„1ix15Q 
1 x 3k3 
1 x 180 k 
1x22M 


Onderdelenlijst 
versterkerprint: 
(figuren 2 en 8) 


Weerstanden: 

RIRS4,R35,R75 = 4x 562 Q 1% 

R2R76 = 2x47k5 1% 

R3S,R4,RB,RI = 4 x 2k49 1% 

RS,RIO = 2x 10 Q 

R6,R7,RII,RI2 = 4 x 24Q9 1% 

RISRI4 = 2x 249 Q 1% 

R15 = 1 x820 Q 

RI6 = 1 Xx 18k2 1% 

RI7,RI18 = 2x 4k7 

RI9,R2O,R23,R24 = 4x 187 Q 
1% 

R21.R22,R25,R26 = 4x 187 
1% 

R27 = 1x1535Q 1% 

R28.R29 = 2 Xx 590 Q 

RIO,RSI = 2x 23Q2 1% 

R32 = 1 x470Q 

R55,R44 = 2x 3530 Q 

R36...R39,R5O «= 5 Xx 56Q2 1% 

RA2,R43,R61,R62,R64,R6G5,RGG,R- 
69 = 8x 0Q22/5 W induktie- 
arm, bijv. MPC7 I-serie 

R4O,R41,R6O,R63,R6G7,R6B,R7O,R- 
71: open laten 

R45 = 1 Xx 180 Q 

R46 = 1 x4k7 

R47 = 1 X 4Q7/5W 

R4B,R51 = 2 Xx 100 Q 

R49 = 1 X 1K47 1% 

RS52,R53,R72 = 3 X 56 k 

R54 = 1X12M 

R55,R74 = 2 Xx 1M8 

R56 = 1 X270 Q 

R57 = IXIK 

R5B,R59 = 2 Xx Bk2 

R73 = 1x18M 

RL (in LI) = 1 x2Q2/5 W 

PI = 1 x 500 Q multiturn 
vertikaal, Bourns 5296Y 

P2 = 1 x 2 k multiturn vertikaal, 
Bourns 5296Y 


Kondensatoren: 

C1,C23 = 2 Xx 242/50V MKT 
C2 = 1 x 820 p styroflex 
C3,C4 = 2x In5 

C5.,.CB = 4x47 4/10 V 
C9ICIO = 2 x 560 p styroflex 
C11,C20,C21 « 3X1 4 
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R23 = 1x10k 

R24 = 1 x 220 k 

R28,R29 = 2x 220 Q/1 W 
R50...RS5 = 4x 12/5 W 
Pl = 1 x50 k instel 


Kondensatoren: 
Cl = 1 X220 uF/25 V 
C2,C7 = 2x 100 n 
= 1 Xx 470 uF/6V3 
=lXxI1g 
= 1 Xx 10 4/10 V rad. 
= 1 Xx 220 4/16 V 
= 1x 100 4/10 V rad. 
bipolair 
C9= 1x59n 
CIO = 1 x220n 


Halfgeleiders: 

DI,D2 = 2 Xx IN4004 
D5 = 1 x IN4001 
DA = 1 x 5V6/0W4 


CI2 = 1x 100 n 

CIS = 1x 5Sn6 

C14,..CI7 = 4x 10.000 4/50 V 
radiaal, voor printmontage 

CI8,CI9 = 2 x 1000 H/25 V 
radiaal 

C22 = 1x 10 4/25 V 

C24 = 1 xA4n7 

Cfb = 1 x 220 p styroflex 
(monteren aan koperzijde) 


Halfgeleiders: 

DI...D4 = 4 x LED rood 

(Vr= 1V6) 

D5 = 1 x LED rood (high ef- 
ficiency) 

D6 = 1 x LED groen (high ef- 
ficlency) 

D7,DB = 2x IN4148 

D9,DIO = open laten! 

TIT2 = 2 Xx 2N2914 

T5,T4 = 2 Xx BFX36 

T5 = 1 Xx BC560C 

T6 = 1 Xx BC550C 

T7 = 1 xBCI41-16 

T8 1 xBCI61-16 

T9 = 1 Xx BF256C 

TIO,TI1 = 2 X BF256A (gate met 
source doorverbinden /gate 
afknippen) 

T12,T17 = 2 x MJE15031 
TI5.TI6G = 2 Xx MJE15030 

TI4,T15 = 2 Xx BD139 
T18.T19 = 2 X 25C2922 
T20.T21 = 2 Xx 2SA1216 

T22 = 1 Xx BF869 (basis en kol- 
lektor van plaats verwisselen) 
ICIIC2 = 2 Xx AN55 

IC3 = 1 xOP77 

IC4 = 1 Xx LM35357 


Diversen: 

Ll = 10 wdgn 1,5 mm Cul- 
draad op ca. 15 mm 2 

Kl = 1 x einch-chassisdeel voor 
printmontage (of 2 printpennen) 

FI,F2 = 2Xx*6A3F + 
zekeringhouder 

5 X vlaksteker voor 
schroefmontage 

1 X koellichaam van 0,5 K/W of 
minder 

2 X koelplaatje voor T12 en T13 
1 print EPS 920155-1 (zie pag. 6) 


D5 = 1 x LED groen 

D6...D9 = 4 Xx IN4148 (op 
printpaaltjes met konnektortjes 
plaatsen) 

DIO « 1 x LED oranje 

DII = 1 X LED rood, high ef- 
ficlency 

TIT2,T4,TIO = 4 Xx BC547B 
T3 = 1 XBC516 

T5...T7 = 5x BC557B 

T8 = 1 Xx BDI40 + koelplaatje 
T9 = 1 Xx BC547A 

TIL = 1 xBD679 

ICI = 1 x CA3240 

IC2 = 1 X 7805 


Diversen: 

Tril.Tri2 = 2 x TIC263M 

3 X vlaksteker voor 
schroefmontage 

1 print EPS 9201355-2 (zie pag. 6) 


Figuur 7. Omwille van de 
duidelijkheid drukken we 
ook nog een keer de (ver- 
kleinde) printopdruk van de 
beveiliging af. 


Figuur 8. Komponentenop- 
druk van de versterkerprint — 
ook weer in verkleinde vorm. 


gaan: aangezien de qate niët op 
de print mag worden bevestigd 
wordt het qate-pootje tevoren met 
de source doorverbonden, waarna 
het resterende stuk wordt afge 
knipt. Zo krijgen we een FET met 
slechts twee pootjes, die in de 
voor drain en source bestemde 
gaatjes worden gestoken. Ook 
aan T22 dient een kleine ingreep 
te worden uitgevoerd. Omdat de 
print oorspronkelijk voor een qe 
woon BC tje is ontworpen. moeten 
bij deze BF869 het kollektor- en 
basis-pootje namelijk worden ver 
wisseld (liefst zonder ze kort te 
sluiten!). Wat de halfgeleiders be 
treft. dient ook bij de montage 
van TI2 en TI3 even te worden op 
gepast: omdat hier nu TO-220 
typen voor zijn toegepast, dienen 
ze in feite “verkeerd-om” op de 
print te komen. dus met het meta 
len vlakje aan de binnenkant. 

Het is de bedoeling dat weerstand 
Ki binnen in uitgangsspoel Ll 
wordt gemonteerd. De (lucht) 
spoel zelf bestaat uit 10 windin 
gen van 1,5 mm dik gelakt koper 
draad om een stuk PVC-installa 
tiebuis. De uiteinden van de spoel 
worden tot ronde lusjes qebogen 
zodat ze met boutjes en moertjes 
op de print kunnen worden be 
vestigd. Voor styroflex-kondensa 
tor Cfb zijn geen qaatjes in de 
print gereserveerd: deze wordt 
aan de koperzijde gesoldeerd en 
wel rechtstreeks over de aanslui 
tingen van R49. De dioden D9 en 
DIO zijn vervallen en mogen 
beslist niet worden geplaatst! In 
de qaatjes die bestemd waren 


Figuur 11. Hier valt te zien 
hoe de drie printen plus de 
voeding op min of meer effi- 
ciënte wijze in een nette be- 
huizing kunnen worden on- 
dergebracht. 


Figuur 9, Deze foto toont hoe een kompleet opgebouwde 
eindtrap-module er uitziet. Op het koellichaam worden niet 
alleen de eindtransistoren gemonteerd, maar ook de drivers, 
de dubbele transistorzener en de temperatuursensor. 


voor de kathode van D9 en anode 
van DIO worden printpennen qge- 
monteerd, welke met de hulpvoe 
ding op de aanpassingsprint wor 
den verbonden. 

Omdat. zoals al eerder gezegd, de 
aparte sense-lijnen naar de luid 
spreker vervallen, wordt punt FB2 
(PC4) op de print met het knoop 
punt K47/Ll verbonden en FBI 
(PCS) met de massa-aansluiting 
van Lst (samen met luidspreker 
kabel in vlaksteker klemmen). Een 
allerlaatste modifikatie betreft de 
zekeringen Fl en F2: als de nieuwe 
waarden (6,5 A F) namelijk niet te 
krijgen zijn als autozekering, zal 
op de print hiervoor een qlaszeke 
ringhouder moeten worden qe 
monteerd. 

De aansluitpunten voor de voe 
ding en voor de uitgang worden 
allemaal voorzien van autokon 
nektors (vlakstekers): bij de uit 
gang komen deze konnektors aan 
de onderkant van de print. Het is 
de bedoeling dat de print in een 
soort “T-vorm” tegen het koellí 
chaam wordt gemonteerd. De 
eindtransistoren worden aan de 
bovenkant van de print gemon 
teerd en tegen het koellichaam 
geschroefd, T14 T17 aan de on 
derkant van de print. In de bo 
venste helft van het koellichaam 
komt daar dan nog de tempera 
tuursensor (T12) van de beveili 
gingsprint bij. Bij de montage van 
de transistoren tegen het koelli 
chaam dienen uiteraard isolatie 
plaatjes te worden gebruikt. In fi 
quur 9 is een kompleet opge 
bouwde versterker-module te zien. 


Inkasten en afregelen 


Hoewel er geen enkel bezwaar is 


om van de ulti-amp een stereo- 
versie te maken, zal het moeilijk 
zijn om daarvoor een geschikte 
kast te vinden. Twee mono-blok- 
ken liqt daarom meer voor de 
hand. 

In fiquur 10 is te zien hoe zon 
kompleet mono-blok moet wor- 
den bedraad. Toegegeven. echt 
makkelijk is het niet, maar aan de 
hand van dit schema moet het 
lukken. Gebruik tenminste 
4 mm*-kabel voor de voedingslei- 
dingen. de luidsprekerleidingen 
en de kortsluitverbindingen tus 
sen de versterkerprint en de triacs 
op de beveiligingsprint. Voor de 
ingang wordt uiteraard een stukje 
afgeschermd snoer gebruikt. Ook 
bij de verbindingen tussen de 
punten A op de drie printen is af 
geschermde kabel aan te bevelen. 
De rest mag met normaal monta 
gedraad gebeuren, 


Zorg met het oog op de elektri 
sche veiligheid voor een degelijke 
net-entree (eventueel met inge- 
bouwde schakelaar) en vergeet 
niet om het in fiquur 10 afqebeel- 
de identifikatieplaatje op de ach- 
terkant aan te brengen. Fiquur |I 
toont een van onze proefmodellen 
in kant-en-klare vorm 

Als nu Pl op maximale weerstand 
wordt gedraaid en de voeding 
wordt ingeschakeld. kan de ver- 
sterker op eventuele opbouwfou 
ten worden gekontroleerd door 
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Figuur 10. Het bedraden van de versterker is niet echt simpel, 


schema moet er uit te komen zijn. 


het nameten van de in het sche 
ma aangegeven meetpunten. 
Kloppen de spanningen. dan kan 
worden begonnen met de afrege- 
ling. 


We beginnen met de ruststroom 
van de eindtransistoren. Meet met 
een digitale multimeter de span- 
ning over een van de emitter- 
weerstanden van TI8...T21 en 
verdraai Pl tot er een spanning 
van 22 mV over valt. overeenko- 
mend met een ruststroom van 
200 mA per transistor. 
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Dan de DC-offset. Meet de gelijk 
spanning op de basis van TI of T3 
en regel die met P2 op exakt nul 
volt af. Meet vervolgens de uit- 
gangsspanning van IC4. Deze 
spanning mag tussen O en —11 V 
liggen. Bij een hogere negatieve 
waarde dienen R55 en R74 ca. 
10 % in waarde te worden ver- 
laagd (versterker eerst uitschake 
len!). Daarna is het verstandig om 
ook de uitgangsspanning van ICS 
(op pen 1) nog even te kontrole 
ren, Na het inschakelen van de 
versterker zal die spanning lang 
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maar aan de hand van dit 


zaam naar een bepaalde rust- 
waarde lopen: komt deze rust 
waarde echter boven +10 V of on 
der —-1OV, dan moet R75 één 
El2-waarde worden verhoogd. 
Tenslotte nog de temperatuurbe- 
veiliging. Altijd safe zit u met de 
volgende instelling: Leq T12 voor 
dat hij op de koelplaat geschroefd 
wordt in een bak met water van 
60°C en hou hierbij de aansluit 
pootjes droog. Stel op de beveili 
gingsprint PI zo in dat DIO net 
oplicht — klaar. 

(950059) 
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monochrome beeld- 
scherm-adapter 


Meniq adspirant computer-bezit een beter beeld voor weinig geld 


ter wordt in de winkel qgekonfron 
teerd met de vraag: wilt U bij de 


computer een monochroom of ontwerp: T. Scherer (Duitsland) 
een kleuren-beeldscherm? Is het 
budget krap, dan zal de keuze 
veelal vallen op het zwartwit 
scherm waarbij de kleuren dan als 
grijswaarden worden weergege 
ven. Een monochrome monitor is 
toch altijd weer een paar honderd 
qulden goedkoper dan een kleu 
renmonitor. Bovendien hangt het 
ook sterk van de individuele toe 
passing af. Als u de PC qebruikt 
om er brieven mee te typen, dan is 
een zwartwit-scherm meer dan 
voldoende. 

In de PC zelf is tegenwoordig altijd 
een komplete kleuren-VGA-kaart 
met 256 kleuren aanwezig. De 
software in de PC hoeft daarom 
niel aangepast te worden om een 
monochroom beeld op te wekken 
(Overigens is de zwart /wit-mode 
die een VGA-kaart in huis heeft nu 
niet direkt een wondertje van er 
gonomie.) Toch blijkt in de prak 
tijk de beeldkwaliteit op het 
scherm van een monochrome 
monitor vaak te wensen over te la 
ten. Dat komt omdat de monitor 
de kleuren in qrijswaarden ver 
taalt. maar daarbij komt het voor 
dat een aantal kleuren in het 
beeld wegvalt. De oorzaak van dit 
euvel is snel gevonden: de verbin 
ding tussen de VOAkaart en de Vandaag de daq worden eigenlijk noq maar twee typen 
monitor is veel te simpel opgezet & = 5 E = 

De monitor verwerkt daardoor cCOMmputer-monitoren te koop aangeboden: de mono 

vaak maar één van de kleursiqna 
len die de kaart levert en met de 
overige kleuren wordt dan geen Monitor. Beide kunnen worden aangesloten op een 


rekening gehouden. In dit verhaal Gewone VGA-kaart die een analooq kleurensignaten 

geven we aan hoe voor een paar _* j 2 & 8 ee 

kwartjes de beeldkwaliteit flink levert. In dit artikel laten we zien hoe een optimale 

DIEVEN HAA MALEN verbinding tussen een kleuren VGA-kaart en een mono- 
chrome VGA-monitor qemaakt kan worden. 


chrome (grijswaarden) VGA-monitor en de kleuren VGA 


Een optimaal beeld 


Een optimaal beeld is op een 

monochrome monitor te verwe het groene signaal) om daarmee de drie KGl5siqnalen naar een 
zenlijken indien er voor een doot het beeld op te bouwen. Vandaar mooi qrijswaarden-beeld niet veel 
dachte omzetting wordt gezorgd dat bij het beeld op een mono geld te kosten. Met behulp van en 
van iedere willekeurige kleur naar chrome monitor nogal eens de kele weerstanden kunnen de drie 
een bijpassende grijswaarde tails ontbreken. Vlakken waarin kleursignalen worden qekombi 
Goedkope _qrijswaarden-monito de andere primaire kleuren voor neerd tot een komposiet-siqnaal 
ren gebruiken. zoals we al op komen. zullen pikzwart op het Voordat er echter qebouwd kan 
merkten. slechts éen van de kleu scherm verschijnen. worden, dient eerst qoed bekeken 
rensignalen (meestal het rode of Nu hoeft een goede omzetting van te worden hoe de drie siqnalen 
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grafische kaart 


A: 


monochrome monitor 


Î 
| 
| 
Y 
| 
| 
Î 
Î 


Figuur 1. De meeste elemen- 
taire oplossing van het pro- 
bleem. Hier is geen rekening 
gehouden met de karakte- 
ristieke impedanties. 


grafische kaart 


met elkaar gekoppeld moeten 
worden. Een belangrijk gegeven is 
dat het oog voor de verschillende 
primaire kleuren (rood. groen en 
blauw) verschillende gqgevoelighe 
den heeft. Uitgebreid wetenschap 
pelijk onderzoek heeft aange 
toond dat het luminantie- of hel 
derheidssignaal (Y) van een beeld 
als volgt dient te worden samen 
gesteld: 


Y 0.3-RKood + 0,59-Groen + 
OL -Blauw 


De formule laat zien dat wanneer 
alleen het groene signaal gebruikt 
wordt. ongeveer 40% van de 
beeldinformatie wordt wegge 
gooid. Als we de drie primaire 


93012912 


Figuur 2. Op deze wijze kan de juiste verdeling tussen de 
signalen gemaakt worden en kan bovendien rekening worden 
gehouden met de karakteristieke impedantie. 
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Fiquur 3. Van theorie naar praktijk. Indien deze weerstands- 
waarden gebruikt worden, kloppen de karakteristieke impe- 
danties aan de monitor-kant en aan de kant van de VGA- 


kaart. 


kleursignalen RK, G en B van een 
VOA-kaart volgens de verhoudin- 
gen in bovenstaande formule bij 
elkaar optellen. ontstaat een 
qgrijswaardensignaal dat een kleu- 
renbeeld perfekt op een zwartwit- 
monitor laat zien, 


De “schakeling” 


Het implementeren van de qe- 
wenste optelfunktie blijkt in de 
praktijk minder eenvoudig te zijn 
dan men in eerste instantie zou 
denken. Bij het dimensioneren 
van een weerstandsnetwerk moet 
namelijk niet alleen rekening wor- 
den gehouden met de verhouding 
tussen de signalen. maar ook met 
het teit dat zowel de uitgangen 
van de grafische kaart als de in- 
gang van de monitor een impe 
dantie van 70 Q behoren te zien. 
In fiquur 1 is een simpele oplos 
sing te vinden waarbij de verhou 
dingen tussen de signalen wel 
kloppen. maar het probleem van 
die karakteristieke impedantie 
van 70 @ heeft wat minder aan 
dacht qekregen. Daardoor is er 
sprake van een misaanpassind 
tussen kaart en monitor. Als we er 
voor willen zorgen dat zowel de 
VOA-kaart als de monitor een im 
pedantie van 70 9 ziet, moeten 
enkele extra weerstanden toege- 
voegd worden. In fiquur 2 is te 
zien hoe met behulp van de 
weerstanden Kmt...Km3 de al 
sluitweerstand aan de uitgangen 
van de VGA-kaart qekorrigeerd 
wordt. Verder moet nog de impe 
dantie aangepast worden die de 
monitor-ingang ziet : hiervoor is 
de hulp van weerstand Kms inge 
roepen. 

Het rekenwerk dat gedaan moet 
worden om de meest juiste waar 
de voor de verschillende weerstan 
den in dit schema te bepalen. heb 
ben we overgelaten aan de com 
puter. Het resultaat van die bere 
keningen is te vinden in tiquur 5. 
Een snelle blik maakt ons duide 
lijk dat Km2 en Kms uit fiquur 2 
hier ontbreken. De reden hiervoor 
is dat ze zo hoogohmig bleken le 
zijn (> IO k@) dat ze rustig kon- 
den vervallen. Verder is het gelukt 
de weerstandswaarden zo al le 
ronden dat gewone weerstanden 
uit de El2-reeks qebruikt kunnen 
worden (voor weerstand K3 wor- 
den gewoon twee weerstanden 
van 120 Q in serie gezet). U kunt 
natuurlijk wel 1%-weerstanden 
nemen, maar ook met 5®%-exem 
plaren is de omzetnauwkeurig 
heid van het netwerk meer dan 
voldoende. 

Wat nu nag rest, is het opbouwen 
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van de schakeling. Handige knut- 
selaars kunnen de zes weerstan 
den probleemloos in de DI5-ste 
ker van de monitor aanbrengen 
als dat tenminste geen aangeqo 
ten type is. Omdat ook de moni 
torfabrikanten op de kleintjes 
moeten letten, hebben zij vaak de 
ongebruikte pennen uit de 
DI5-konnektor laten vervallen. In 
dat geval moet dus ook een nieu- 
we _konnektor worden aange- 
schaft. Voordat tot solderen kan 
worden over gegaan. is het be- 
langrijk de binnenzijde van de 
konnektor met behulp van een 
beetje isolatieband af te scher- 
men. Door de geleidende metaal- 
laag die vaak in de (kunststof) ste- 
kerbehuizing opgedampt is, zou- 
den anders kortsluitingen kunnen 
ontstaan. Op de foto van fiquur 4 
is te zien hoe bij het prototype de 
weerstanden ingebouwd zijn. 

Vanaf nu verschijnt op de monitor 
een perlekt qrijswaarden-beeld. 
Mocht dat niet het geval zijn, dan 
moet de instelling van de VGA 
kaart nog even qrondig qekontro- 
leerd worden. Is er wel gekozen 
voor een VGA-resolutie met 256 
kleuren? (930129) 


OEE ge 


Figuur 4. Hier is te zien dat het weerstandsnetwerkje eenvou- 


dig in de steker in te bouwen is. 


het lek van Elektuur 


L/C-meter 


24-bits video-digitiser 


(februari 1992) 

Een lek op een lek. In oktober 
1992 vertelden we u dat bij de 
aansluitingen A en B de aandui- 
dingen verwisseld waren, Helaas 
was er wel iets mis, maar niet 
met die aanduidingen. Wanneer 
schakelaar Sl wordt aangesloten 
zoals getekend in figuur 4 van 
het artikel, dan werkt de schake- 
ling weliswaar korrekt maar de 
meetbereiken zijn dan gespic- 
geld tov, de opdruk op de 
frontplaat. Schakelaar Sl moet 
daarom anders bedraad worden. 
R4l wordt verbonden met 
pen 5, R40 met pen 6, R39 met 
pen 7 en R38 met pen 8 van de 
schakelaar. Het 2-nF-bereik 
moet op pen |, het 20-nF-bereik 
op pen 2, het 200-nF-bereik op 
pen 3 en het 200-uF-bereik op 
pen 4. Het derde dek dat de 
punten schakelt, is wel korrekt 
aangesloten in figuur 4 


CGA-naar-SCART-adapter 
(juli/aug. 1992) 

In het schema van deze schake- 
ling is abusievelijk aangegeven 
dat bij de SCART-konnektor de 
G-aansluiting aan pen 4 ligt. Dit 
moet pen I1 zijn, 
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(februari 1993) 

In het schema en de onderdelen- 
lijst is weliswaar korrekt vermeld 
dat IC6 en IC7 een 74LS163A 
moeten zijn, maar we willen er 
de bouwer van deze schakeling 
toch nog eens nadrukkelijk op 
wijzen dat voor deze IC's beslist 
geen ander type mag worden ge- 
bruikt, dus geen HC, HCT en 
ook geen LSI63B, 


atoomklok voor PC's 


(juni 1993) 

De software voor de DCF-77- 
ontvanger is alleen geschikt voor 
AT-computers en niet voor de 
oudere XT-modellen. In de tekst 
is dit helaas niet duidelijk ver- 
meld. Wilt u deze schakeling 
alsnog bouwen, houd hier dan 
even rekening mee. 


auto-akku-voltmeter 


(juli/augustus 1993) 

In de onderdelenlijst van dit ar- 
tikel is voor RI9 een SIL-weer- 
stand-array van 9 » 10 k aange- 
geven, Dit is niet juist, het dient 
een array van 9 x | k te zijn. In 
het schema is overigens wel de 
korrekte waarde vermeld. 


ICS-1700-reflexlader 
(september 1993) 

In het schema van deze lader 
moeten enkele modifikaties aan- 
gebracht worden bij het laden 
van een of twee cellen. Boven- 
dien moet de dimensionering 
voor de 3-A-uitvoering aange- 
past worden. Een uitgebreid ver- 
haal hierover kunt u lezen in de 
rubriek “Postbus 121" in het 
decembernummer. 


mini 1/O-kaart 

(november 1993) 

In het artikel is niet vermeld hoe 
de pennummering is bij de 
konnektor die in de Casio 
FXS5OP/S80P zit. In bijgaande 
tekening is dat daarom nog eens 
aangegeven. De konnektor is 
hier in vooraanzicht getekend. 


ie td an Aliza 
4 - Ke mi Ni PL 
op de print gemonteerd. De 


print is echter korrekt, een van 
onze medewerkers was wat on 
oplettend bij de montage van de 
print voor deze foto's. Houdt u 
gewoon de print-opdruk aan, 
dan gaat alles goed. 


SIM 

december 1993) 

Pech achtervolgt ons bij het pro- 
gramma SIM. Vorige maand 
kondigden we al aan dat bezit- 
ters van een oudere versie die 
gratis konden omruilen voor een 
nieuwere, maar vlak na dit be- 
richt bleek nog een modifikatie 
in het programma noodzakelijk 
te zijn (ivm. problemen met de 
instrukties INC en MOV). Aan 
de datum van de files op de flop- 
py kunt u zien of u de korrekte 


29 


2 


vooraanzicht 


RDS-dekoder 

(december 1993) 

Op de cover-foto van het decem- 
ber-nummer en op de foto van 
figuur 6 in het artikel is de pro- 
cessor met de voet verkeerd om 


nn ee eN en ee Ne 
mn nn nn ee | 
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versie bezit. De goede files heb 
ben de datum 22-12-1993 of nieu 
wer. Heeft u een versie van vóór 
22-12-1993, dan kunt u de origi 
nele floppy terugsturen. U krijgt 
dan gratis een nieuwe van ons. 
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PIC-programmer 


programmeert RISC-microcontrollers Je zou onder het geweld van mi 


crocontroller-families zoals de 
MCSS51 en de 68xx van respektie 
velijk Intel en Motorola bijna ver- 
— geten dat er ook nog andere fabri- 
kanten van microcontrollers en 
processoren zijn. Vandaar dat we 
in de komende maanden onze blik 
zullen qaan richten op een heel 
opvallende familie van zeer kom 
pakte microcontrollers: de PIC- 
controllers van Microchip. 
Deze PIC-processoren zijn ontwik 
keld om in uiteenlopende omqe- 
vingen en omstandigheden inge 
zel te worden. In de kantooromge- 
ving kunnen we ze vinden in ko- 
pieermachines, _schrijfmachines 
en barcode-lezers. Computer-fa- 
brikanten gebruiken ze in prin 
ters, scanners en disk-drives. Ook 
worden steeds meer fax-machines 
en cellulaire telefoons bestuurd 
door een PIC-processor. Tenslotte 
gebruiken _auto-fabrikanten de 
processoren in brandstof-injek 
lie-systemen. radar-detektoren en 
anti-blokkeer-systemen voor de 
remmen. 
In de hobbysfeer zullen de pro- 
cessoren gegarandeerd ook hun 
weg vinden. zeker nu wij een kom- 
pakte en goedkope universele pro- 
drammer kunnen voorstellen. Als 
de programmer gebouwd is en de 
komende kursus met qoed gevolg 
wordt doorgewerkt. staat niets hel 
suksesvol inzetten van de PIC-pro 
Met de PIC-programmer uit dit artikel wordt het mogelijk cessoren Meer In de WEG, 
een qroot aantal typen PIC-microcontrollers te 
En : ek , £ De programmer 
programmeren. Deze microcontrollers zijn afkomstig van Ep 
De programmeerschakeling is zo 
de Amerikaanse chip-fabrikant Microchip en hebben de opgezet dat ze voor een groot aan- 
beschikking over een krachtige RISC-rekeneenheid. In de '2! WEprocessoren gebruikt Kan 
8 worden, Deze universele aanpak is 
komende nummers zullen we via een kompakte kursus mogelijk geworden door de inzet 
uitvoerig aandacht schenken aan het ontwikkelen van neer ga 
woofdprint. Hierdoor is de reste- 
programma’s voor deze PIC-processoren. rende hardware zeer beperkt. De 
door de programmer ondersteun. 
de processoren zijn: PICI6CS5A 
-55, “56, -57, -71, -84 en tenslotte 
de PICI7CA2. Deze processoren 
worden met de schakeling verbon 
28-pens-processoren: PIC16C52, -55, -56, -57, -71, -84 den via twee zogenaamde ZIF 
40-pens-processoren: PIC71C42 voetjes (Zero Insertion Force). 


proceason EPROM- en OTP-versie Voor de PIC17C42 is een 40-poliqe 
programmeert: kodegeheugen en konfiguratie 5 


ontwerp: M. Rose (Duitsland) 


Technische specifikaties PIC-programmer 


voet nodig. de andere exemplaren 
passen in een 28-pens voel. Is op 


IC-voetjes: ZIF-type (28- en 40-pens) 

software: on-board in PIC-processor 
ondersteuning: via MS-DOS-PC voorhand al duidelijk dat een van 
RAM-geheugen: 32 Kbyte (voor PIC17C42) beide voetjes toch niet gebruikt 
kommunikatie: via RS232-interface gaat worden. dan kan deze inves- 
tering probleemloos achterwege 
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UID « T4HCT4068 
UIJ « LM324 


Figuur 1. Het komplete schema van de PIC-programmer. De schakeling bevat vooral digitale 
komponenten. 
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blijven. De komplete besturing 
van de programmer komt tot 
stand via een samenspel tussen 
de software die op de MS-DOS-PC 
draait en de microcontroller op de 
programmer-print. Dat de micro 
controller op deze print een FIC 

processor (type 17C42) is, spreekt 
natuurlijk voor zich. Deze proces 
sor neemt de kommunikatie met 
de PC voor zijn rekening en zorqt 
verder voor het opwekken van de 
juiste voedings- en program 
meerspanningen. De verschillen 
de qelijkspanningen worden met 
behulp van de PWM-uitqangen van 
deze processor precies op maat 
gemaakt. Hierdoor vervalt het ar 
senaal aan qelijkspanningsbron 
nen dat gewoonlijk in een pro 
grammer te vinden ís 


De hardware 


Het komplete schema van de PIC 

programmer is te vinden in fi 
quur |, Laten we beginnen met de 
behandeling van het digitale qe 
deelte van deze schakeling. Met 
UIT en UI2 zijn de twee ZIF-aan 
sluitingen gemarkeerd hierin 
worden de te programmeren pro 
cessoren geplaatst. Omdat per ty 

pe processor het verloop van het 
programmeerproces kan verschil 
len. is de opzet van de schakeling 
niet altijd even eenvoudig te door 

aronden. Vandaar dat we deze be 
schrijven aan de hand van het te 
programmeren type microcontrol 


ler. 


PIC17C42 

De PICH7C42 bezit een interne 
ROM waarin een programma ís 
aangebracht dat het mogelijk 
maakt dat de processor zichzelf 


programmeert. Om van deze pro 
dgrammeerroutine gebruik te ma 
ken. dient de processor toegang 
te hebben tot een stukje KAM-qe 
heugen. Dit RAM-geheugen is te 
vinden als US. een 52 Kbyte groot 
statisch geheugen van het type 
62256 ol 43256. Twee achtvoudi 
ge registers 74HC575 (U2 en U4) 
vormen een tussengeheugen (re 
gister) waarin het 16 bit brede 
adres voor het KAM-geheugen kan 
worden opgeslagen. De stuursid 
nalen die nodig zijn om data in 
het geheugen op te slaan. worden 
gevonden op de poort-aansluitin 
gen FDO en PDI van de microcon 
troller. U5. Tijdens het program 
meren verschijnen de stuursigna 
len op de poort-aansluitingen PCG 
en PC7 van UI2, de le programme 
Iwee OK-poorten 
van het type 74HCTI52 (UIA en 
UIB) knopen deze signalen op de 
juiste manier aan elkaar. 

Een heel bijzondere opzet treffen 


ren controller 


we aan rond register UB. Dit qe 
heugen staat bijna altijd in de 
hoogohmige toestand. bovendien 
zijn de in- en uitgangen van deze 
chip doorverbonden. Als u dat 
dus opmerkt bij een inspektie van 
de print. wees dan maar gerust. Er 
zit beslist geen fout in de schake 
ling, het hoort echt zo. Terwijl de 
chip in zijn third state staat. lo 
pen via de kortsluiting tussen de 
in- en uitgangen de bitpatronen 
die opgeslagen moeten worden 
naar het KAM-qgeheugen. Via de € 

ingang (pen 11) kan de informatie 
die over de bus loopt ook in het re 
gister opgeslagen worden. Dit qe 
beurt bij een byte. het konfiqura 
tie-woord. Zolang de chip in de 
hoogohmige toestand staat. blijft 
de inhoud van het register ver 


scholen in de chip zitten. Met be 
hulp van een impuls op poort PCS 
leest de te programmeren 
PICI7CA42 de in dit register op- 
geslagen konfiquratie uit. Alleen 
tijdens deze korte leespuls wordt 
het register uit zijn hoogohmige 
toestand gehaald. Omdat de uit 
gangen van U5 en U3 dan hoog 
ohmig zijn, verschijnt tijdens deze 
korte leespuls de inhoud van U8 
op de gemultiplexte adres/data 
bus. De chip vormt daarmee een 
een byte breed geheugen met een 
diepte van 1 lokatie, en wordt qe 
bruikt voor de tijdelijke opslag 
van de processorkontiquratie. Het 
samenstellen van dit woord komt 
voor rekening van de software die 
op de MS-DOS-PC draait. Met be 
hulp van het konfiquratiewoord 
kan opgegeven worden welk type 
klokgenerator gebruikt wordt, of 
de chip beschermd moet worden 
tegen uitlezen, etc 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI...RAR6G...RIO = 9x IO k 
R5 = 1 x270Q 
RILRI2,RI7.RIB= 4x 1 M 
RIJ...RIGRKIJ,..R22 = 8x 
A99 k 


Kondensataoren: 

CIC2 = 2*22p 
C5,C7,CIO,CIHI,CI2 = 5x 10 

u/ 16 V radiaal, steek 2,5 mm 
C5 = 1 x22n 

C6,C9,CI3.CIS = 4x 220 n 
C8.C14.C17.C18,C19,C20,C21.,C2 
2,C23 = 9x 100 n 

CI6 = 1 x 100 4/25 V radiaal 


Halfgeleiders: 

Dl = 1x INA148 

D2 = 1 x IN4002 

Ul = 1 Xx 74HCT32 

U2,U4,UB = 3 x 74HC575 

U3 = 1 x 62256 of 45256 

u5 1x PIC17CA2 (ESS 7165) 
us 1 * 74HC08 

uz 1 x 74HCO4 

UG = 1 Xx 74HC4040 

UIO = 1 x 74HCT406G6 
UIJ = 1 x LM324N 
UI4 = 1 x MAX232 
uUIS 1 x 7805 


Diversen: 

QI = 1 x kristal 16 Miz 

XI = | x female 9-polige D- 
konnektor, haaks, voor 
printmontage 

UIT = 1 x ZIF28-voetje voor 
smalle en brede IC's (bijv. ARIES 
RS nr. 4035825) 

UI2 = | Xx ZIF40-voetje (bijv. 
ARIES RS nr. 4058531) 

| net-adapter 12 V/500 mA 

1 print EPS 940048 (zie pag. 6) 
software: ESS 71653 (5,5”-Hloppy 
MS-DOS) 
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ojekt hoort. 
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De koper- 
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Figuur 2 
elektuur 2-94 


De programmeer-status is te vin- 
den op de pennen PCO en PCI van 
de te programmeren PICI17C42. 
Beide uitgangen zijn tijdens het 
programmeren laag. Een sukses- 
volle afronding van het program- 
meren wordt aangegeven met een 
hoog nivo op PCO, een fout met 
een hoog nivo op PCI. 

De programmeercyclus wordt ge- 
start door op reset-inganq MCLK 
een programmeerspanning (Ver) 
van 12,5 volt te zetten. Gelijktij- 
diq moet de test-ingang hoog ge- 
maakt zijn. De analoge schake- 
laar UIOD schakelt daartoe de 
voedingsspanning van de 
PIC17C42 in, om | mikrosekonde 
later UIOC te sluiten en de pro- 
grammeerspanning op de reset- 
ingang van de processor te zetten. 
Het programmeren wordt dan 
gestart. 


PICI6C55/57 

Deze processoren hebben 28 aan- 
sluitpennen en verschillen van el- 
kaar alleen in de omvang van het 
geheugen. In tegenstelling tot wat 
bij de PICI17C42 noodzakelijk is, 
heeft de PICIG6Cxx geen extern qe- 
heugen nodig voor het program- 
meren. De data worden qewoon 
woord voor woord door de bestu- 
rende _microcontroller in de 
PICIGCxx gezet. 

Daar de 28-polige ZIF-voet ook 
voor het programmeren van de 
18-pens-exemplaren gebruikt 
wordt, moeten enkele signalen op 
de voet gekonfiqureerd kunnen 
worden. Door UIOA te sluiten 
wordt de verbinding met U5 (de 
hoofdprocessor) tot stand qe 
bracht. Gelijktijdig moet met be- 
hulp van UIOB de verbinding met 
de programmeerspanning verbro- 
ken worden. 

De _programmeercyclus wordt 
gestart zodra met behulp van 
UIOD de voedingsspanning en 
met behulp van UIOC de program- 
meerspanning op de te program- 
meren processor wordt aangebo- 
den. 

Het gebruikte programmeer-algo- 
ritme maakt het mogelijk qese- 
lekteerde bytes individueel te pro- 
grammeren en terug te lezen. 
Hierdoor kan de besturende mi- 
crocontroller (U5) het komplete 
programmeerproces (waaronder 
blank-check, programmering en 
verifikatie) simpel in de hand hou- 
den. 


PICI6C54/ 56 

Voor de programmering van deze 
controllers worden de aansluitin- 
gen op de ZIF-voet aangepast. 
Schakelaar UIOA wordt geopend 
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Figuur 3. De opgebouwde print past perfekt in een 
kunststoffen LTP-behuizing type DB3. 


omdat pen 9 nu gebruikt gaat 
worden voor de prodram- 
meerspanning. Ook nu weer komt 
de voedingsspanning via de ana- 
loge schakelaar UIOD op de voet 
te staan en zorgt UIOB voor het 
doorschakelen van de program- 
meerspanning. Het programmeer- 
algoritme zelf is identiek aan dat 
van de PICI6C55/57, 


PICI6C7 1/84 

Deze processoren worden qgepro- 
grammeerd met dezelfde hard- 
ware-instelling als de PICI6C54/ 
56, alleen wordt voor deze kompo- 
nenten een ander programmeer- 
algoritme _ gebruikt. Gelukkig 
blijft de komplexe materie van de- 
ze algoritmen voor de qebruiker 
helemaal verborgen. Het zit als 
systeem-software in de besturen- 
de PIC-processor verwerkt. 


De analoge sektie 


In fiquur lt is behalve diqitale 
elektronica ook een flink stuk 
analoge elektronica te vinden. Als 
eerste is de seriele poort te her- 
kennen, Deze poort is opgebouwd 
met een MAX2352, Door deze chip 
in te zetten is het zonder al te veel 
moeite mogelijk een RKS2352-inter- 
face te kreeren die qua spannings- 
nivos aan de officiele specifika- 
ties voldoet. Het leuke is dat deze 
chip werkt op een enkelvoudige 
voedingsspanning van 5V en 
daaruit zelf een positieve en neqa- 
tieve hulpspanning opwekt, Hier- 
door kon de voeding van de kom- 
plete schakeling heel simpel van 
opzet blijven. De geïntegreerde 


spanningsstabilisator UI5, een 
7805, levert de gestabiliseerde 
voedingsspanning van 5 V. Omdat 
de hele schakeling slechts een 
slroom van 50 mA gebruikt, is 
zelfs een koellichaam niet nodig. 
De chip houdt ook zo het hoofd 
nog wel koel. 

De verbinding met het lichtnet 
kan gemaakt worden met een 
simpele netadapter die een qelijk- 
spanning van minimaal 15 en 
maximaal 20 volt levert. De mini- 
male spanning is nodiq omdat an- 
ders de programmeerspanning 
niet gehaald kan worden, de maxi- 
male waarde is noodzakelijk om te 
voorkomen dat de 7805 sneuvelt. 
In de onderdelenlijst is een 12-V 
netadapter vermeld. De meeste 
van deze adapters leveren name- 
lijk bij geringe belasting een aan 
zienlijk hogere spanning dan de 
nominale waarde. Meet, als u zon 
12-V-adapter toepast. tijdens het 
gebruik van de programmer even 
voor de zekerheid de uitgangs 
spanning van de adapter. Bent u 
in het bezit van een adapter met 
een echt stabilisatiecircuit, dan 
moet deze natuurlijk een nomina- 
le spanning tussen 15 en 20 V le- 
veren. 

Het regelen van de gewenste pro- 
grammeerspanning komt voor re- 
kening van U5, een PIC17C42, Met 
behulp van twee PWM-uitgangen 
PWM en PWM2. en de daarachter 
opgenomen aktieve laagdoorlaat 
lilters wekt dit IC de variabele voe 
dingsspanning Vov en de variabe 
le _programmeerspanning Vrrou 
op. De signaalfrekwentie op deze 
PWM-uitgangen bedraagt circa 
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PIC-processoren, een speciale familie 


Om enig inzicht te krijgen in de aard en mogelijkheden van de PIC-processoren, hebben ' ee 

we in dit kader de belangrijkste eigenschappen van de door de programmer ondersteun- y : ‚f an 
de processoren bij elkaar gezet. Het zou te ver voeren om van alle processoren het blok- | 
schema tot in detail te beschrijven. Vandaar dat we ons beperken tot het afdrukken van 5 venen | cool 
het schema van de PICI6CSA. Alle andere processoren lijken hier qua opzet op. | EE Ee en 


masten 


PICI16GCSx É Î = 
De PICI6CSx van Microchip Technology is een familie van goedkope 8-bit brede, volle- 
diq statische en in CMOS uitgevoerde microcontrollers met een ingebouwde EPROM. De 
kern van de controller heeft een RISC-struktuur en beschikt over een arsenaal van 33 
verschillende instrukties. Kenmerkend voor de RISC-struktuur is dat de controller 
steeds één instruktie per machine-cyclus verwerkt. Een uitzondering hierop zijn de 
spronainstrukties die twee cycli nodig hebben. 

De 12-bit brede instrukties zijn zeer kompakt van opzet. De fabrikant claimt dat de kode 
ongeveer twee keer zo kompakt is als die van vergelijkbare andere B-bit processoren. 
Daarnaast heelt de fabrikant ook eigenschappen ingebakken die het energieverbruik en 
de omvang van een kompleet systeem reduceren. 

De Ingebouwde power-on-reset-schakeling en start-up-timer zorgen er voor dat de pro- 
cessor na het inschakelen van de voeding goed geïnitialiseerd wordt: de gebruikelijke 
extra hardware hiervoor kan dus vervallen, Er kan voor vier verschillende oscillator-ty- 
pen worden gekozen. waaronder een enerqie-zuinige oscillator op basis van een kristal 
of keramische resonator en een goedkope KC-oscillator. Bij de EPROM-versies van de 
pracessar (herkenbaar aan de extensie JW) kan de gebruiker tijdens het programmeren 
van de konfiquratie opgeven welk type oscillator gebruikt qaat worden, Bij de OTP-ver 
sie (One Time Programmable) heeft de fabrikant tijdens de produktie al bepaald met 
welk type oscillator de processor gebruikt gaat worden. Voor welk type oscillator de con- 
troller geschikt is, is aan de letters achter het typenummer te zien, De extensies XT en HS wijzen op een kristal of keramische resonator. LP op een 
laagfrekwente kristal-oscillator en de RC-extensie op een simpele RC-oscillator. De vierde oscillator-optie is het gebruik van een reeds beschikbaar 
kloksignaal. Hiermee kunnen alle typen aan de slag. 


deed aat 


arme Ten 
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sn 


„annen -17 


1/O-funkties: 
vo-dijnen: 

KTC /counter: 
Watchdog-timer: 
Beveiliging: 
Energie-besparina 


Algemene eigenschappen: 

Kloktrekwentie: DC. ..20 Miz 
Instruktietijd: o,,,200 ns 
Instruktiebreedte: 12 bit 

Busbreedte: B bit 
EPROM-geheugen: 512...2KxI2 
Registers: 25...-72 « H (SRAM) 
Spec. func. registers: 7 
Hardware stack: 2 nivos 

Adressering: direkt. indirekt en relatief 


10, .20 

8 bit met 8-bit-prescaler 
ingebouwd, met RC-oscillator 
voor EPROM via zekering 

via sleep-mode 


EPROM 
st2xI2 
5st2x 12 
IK x 12 
2K x 12 


Type 
PIC 16C54 
PIC16C55 
PICIGCSG 
PIC16C57 


RAM 1/‚o pennen 


328 15 18 
328 21 28 
32xu 15 a 
40 x 8 21 24 
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GA kllz. De pulsbreedte-gemodu- 
leerde uitgangen van de proces- 
sor zijn aangesloten op twee ak- 
tieve tweede-orde lowpass-filters 
met een kantelfrekwentie van 
L kHz. De filters zijn opgebouwd 
rond de vier opamps uit een 
LM524 (UI5). De qgefilterde uit- 
gangsspanning is een variabele 
gelijkspanning die afhankelijk 
van het PWM-siqnaal een waarde 
heeft tussen O en 5 V. Ondanks de 
simpele opzet van de filtersektie 
blijkt de aldus gemaakte qelijk- 
spanning van goede kwaliteit te 
zijn. Er zit dan ook nagenoeg 
geen rimpel meer op de qelijk- 
spanning. Achter het filter zit een 
DC-versterker die de uitqangs- 
spanning van het filtertrap met 
een faktor drie versterkt. Zo wordt 
een variabele uitgangsspanning 
van 0 tot maximaal 15 V verkre- 
gen. In de praktijk wordt voor Von 
een spanning van 4 tot 6,5 V qe- 
bruikt, terwijl de __program- 
meerspanning tussen 12 en 
13,5 V varieert. De opamps heb- 
ben een dusdanig lage uitgangs- 
impedantie dat ze direkt gebruikt 
kunnen worden om de te pro- 
grammeren IC s aan te sturen. Het 
opwekken van de variabele voe- 
dingsspannind komt voor reke- 


ning van de opamps Ul3a en 
UlSd, de variabele _program- 
meerspanning is een klusje waar- 
mee UI3b en Ul Sc zich bezig hou- 
den. De LM524 wordt direkt met 
de uitgangsspanning van de net- 
adapter gevoed. 


Een beetje solderen 


Voordat de programmer gebruikt 
kan worden, moet hij natuurlijk 
eerst opgebouwd worden. Dankzij 
de kant en klare dubbelzijdige 
doorgemetalliseerde print hoort 
dat bouwen niet al te veel proble- 
men op te leveren. In fiquur 2 is 
naast de komplete koper-layout 
ook de komponentenopstelling 
van deze print te vinden. Soldeer 
vooral voorzichtig en qa zuinig 
om met soldeertin. Juist bij dit 
soort printen is een kortsluiting 
snel gemaakt. Het lokaliseren en 
herstellen van zon fout kan zeer 
moeizaam zijn. De komponenten- 
opdruk op de print zorgt er voor 
dat de montage van de kompo- 
nenten in de praktijk probleem- 
loos verloopt. Breng als eerste de 
passieve komponenten aan en let 
hierbij vooral op de polariteit van 
de elkos. Bij de plaatsing van de 
ZIF-voetjes moet eerst even nage- 


dacht worden over de totale 
konstruktie van de programmer. 
let is de bedoeling dat beide 
voetjes, indien de print in een 
kastje wordt gemonteerd, door de 
frontplaat van dat kastje naar bui- 
ten steken. Monteer in zon geval 
onder de ZIF-voeljes een gewoon 
IC-voetje. Door het toevoegen van 
extra voetjes met lande (wire- 
wrap) pennen kan dan de hoogte 
nog aangepast worden. Overigens 
is de print keurig onder te bren- 
gen in een LTP-behuizing van het 
type D53. Het voordeel van deze 
behuizing is dat de print er met 
behulp van twee stripjes in vast- 
gezet wordt. Hiermee wordt het 
probleem van het ontbreken van 
schroefgaten in de print eenvou- 
diq ondervangen. Behalve de twee 
ZIF-voetjes is het aan te bevelen 
om in ieder geval ook de PIC-pro- 
cessor (U5) in een voetje te plaat- 
sen. Bij eventuele updates van de 
software is hij dan gemakkelijk te 
vervangen. De andere komponen- 
ten mogen in principe direkt in de 
print gesoldeerd worden. maar bij 
het lokaliseren van eventuele fou- 
ten wordt het vervangen van kom- 
ponenten hierdoor wel een flink 
stuk moeilijker. Als alle onderde- 
len een plaatsje hebben gekregen. 
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PIC16C7 1 

Deze PIC-processor Is een verbeterde varlant van de PCI6GCSx, die onder andere de beschikking heeft over een geïntegreerde A/D-omzetter. De 
processor werkt met instrukties die 14 bit breed zijn en binnen één machinecyclus (250 ns) worden verwerkt. Ook nu weer heeft de chip voor de 
sprong-instrukties twee cycli nodig. De processor kent vier interrupt-bronnen en heeft een stack met acht nivo's, De Ingebouwde A/D-omzetter heeft 
vier kanalen, een sample-and-hold-funktie en een resolutie van 8 bits. De tolerantie is +1 LSB, terwijl de komplete konversietijd 50 ps bedraagt. 


Algemene eigenschappen: 1/O-funkties: 

Klokfrekwentie: DC... 16 MHz vodijnen: 15 

Instruktietijd: m...250 ns RTC/ counter: 8 bit met 8-bit-prescaler 
Instruktiebreedte: 14 bit Watchdog-timer: ingebouwd met RC-oscillator 
Busbreedte: 8 bit A/D-omzetter: 4 kanalen, 8 bit 
EPROM-geheugen: IKx 14 Beveiliging: voor EPROM via zekering 
Registers: 36 * B (SRAM) Energle-besparing: via sleep-mode 

Spec. func. registers: 15 

Hardware stack: 8 nivo's 

Aanslultpennen: 18 

Adressering: direkt. indirekt en relatief 


PIC16C84 

De PIC1I6CBA Is eveneens een statische controller. alleen heeft dit exemplaar de beschikking over een EEPROM-programmageheugen van 1 Kx 14 
en een EEPROM-data-geheugen van 64 bytes, Verder Is de maximale klokfrekwentie waarmee deze processor werkt, lager dan die van de andere PIC- 
processoren. Dit exemplaar haakt af bij 10 MHz, hierdoor Is de minimale duur van een machinecyclus 400 ns. 


Algemene eigenschappen: 1/O-funkties: 
Klokfrekwentie: DC. ,. 10 MHz vo-ijnen: 
Instruktietijd: ,,.400 ns RTC/counter: 
Instruktiebreedte: 14 bit Watchdog-timer: 
Busbreedte: 8 bit Beveiliging: 
EEPROM-geheugen: 1KxI14 Energie-besparing: 
Registers: 36 x B (SRAM) 

Spec. func. registers: 15 

Hardware stack: 8 nivo's 

Aanslultpennen: 18 

Adressering: direkt. indirekt en relatief 

PIC17C42 

In grote lijnen wijkt de PIC17CA2 niet af van de andere processoren. De processor kent maar liefst 55 instrukties die allemaal In één machinecyclus 
afgewerkt kunnen worden. Een machinecyclus duurt bij een klokfrekwentie van 16 MHz exakt 250 ns, Alle opcodes die de processor kent, zijn 16 bits 
breed. Hierdoor zijn alle instrukties in één woord te verpakken. Maximaal kan de processor aan programma-geheugen 64 K * 16 adresseren. Het 
interne programma-geheugen bedraagt 2 K « 16, 


Algemene eigenschappen: 


10. ..20 

8 bit met 8-bit-prescaler 
ingebouwd, met RC-oscillator 
voor EPROM via zekering 

via sleep-mode 


1/O-funkties: 


Klokfrekwentie: DC. ‚16 MHz 
Instruktietijd: 

Instruktiebreedte: 

Busbreedte: 

EPROM-geheugen: 

RAM-geheugen: 

Spec. func. registers: 

Hardware stack: 

Aanstuitpennen: 


is het grote moment aangebroken 
dat de schakeling met de PC ver- 
bonden kan worden. Om de ver- 
binding zo eenvoudig mogelijk te 
houden, is de seriële aansluiting 
al voorzien van alle noodzakelijke 
doorverbindingen. Nadenken over 
het aansluiten van niet-gebruikte 
handshake-lijnen is dus niet meer 
nodig. Een gewone 9-polige een- 
op-een seriële kabel kan gebruikt 
worden. Computers die alleen een 
D25-uitgang hebben, moeten nog 
van een _D25-naar-D9-adapter 
voorzien worden. 


De software 


Ook nu weer kunnen we niet ont- 
komen aan een stukje software 
voor de MS-DOS-PC, Deze software 
zorgt voor de kommunikatie met 
de programmer en start de nood- 
zakelijke routines. Doordat er ook 
intelligentie in de programmer 
aanwezig is, is er relatief weinig 
verkeer via de kommunikatielijn 
nodig. Nadat het programma met 
behulp van het kommando 
PIC,EXE op de computer is 
gestart, moet als eerste het type 
processor worden opgegeven. 
Hierbij kan gekozen worden uit 
alle door de programmer on- 
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vo-dijnen: 
Interrupts: 


max, 33 
LE 


16-bit timer / counter: 5 
16-bit capture-registers: 2 
10-bit PWM-uitgangen: 2 


Seriële poort: 
RTC/counter: 
Watchdag-timer: 


Beveiliging: 


Energie-besparing: 


dersteunde processortypen. Na- 
dat voor een type processor geko- 
zen is, verschijnen boven in het 
beeld achtereenvolgens het type 
processor, de minimale en maxi- 
male voedingsspanning, de pro- 
drammeerspanning en de naam 
van het bestand dat geprogram- 
meerd gaat worden. Verder is te 
zien welke opties in de konfiqura- 
tie-woord opgenomen zijn. Per 
processor zijn er andere mogelijk- 
heden. Met “COMI” of “COM2” 
wordt de seriële poort gekozen 
waarop de programmer aangeslo- 
ten is. 

Het bestand dat in de processor 
opgeslagen moet worden. dient 
reeds op diskette of hard-disk 
aanwezig te zijn, PIC.EXE kan dit 
dus niet aanmaken. In de kursus 
rond de PIC-processoren wordt 
nog de nodige aandacht aan dit 
aspekt geschonken. Lees het 
bestand eerst in via de menu-op- 
tie “File” en programmeer dit 
daarna via de menu-optie “Prog. 
Met behulp van “Fuse” wordt de 
konfiquratie in de processor ge- 
brand. Bedenk hierbij wel dat de 
instelling van het type oscillator 
al door de fabrikant gedaan is, de- 
ze is immers van de hardware af- 
hankelijk. Tenslotte kan Blank’ 


Il 

8 bit met 8-bit-prescaler 
ingebouwd, met RC-oscillator 
voor EPROM via zekering 

via sleep-mode 


gebruikt worden om te testen of 
de processor noq leeg is. “Quit 
beëindigt het programma, maar 
dat spreekt natuurlijk voor zich. 
Oveigens kunt u door het intypen 
van een ? een overzicht van de di- 
verse kommandos oproepen. 
Volgende maand starten we met 
de PIC-programmeerkursus, zodat 
dit type processor over enkele 
maanden geen geheimen meer 
voor u heelt, 
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Applikator is een rubriek waarin interessante komponenten met hun toepassingen worden beschreven. De er 
inhoud is gebaseerd op informatie die door fabrikanten en importeurs is verstrekt en stoelt niet noodzake- 
lijkerwijs op praktijkervaringen van de redaktie 

APPLIKATOR 


De toonhoogte van de door de 
SAE800 geproduceerde tonen is 


afhankelijk van de gebruikte 
oscillatorfrekwentie fo. De fre 
kwenties van de drie tonen staan 
in een vaste verhouding tot el- 


kaar: fi = fo/20, f2 = fo/24 en 
fs = fo/30. Bij een oscillator- 
frekwentie van bijvoorbeeld 


13.2 kiz levert het IC bij het pro 
duceren van een enkele toon een 
frekwentie van 660 |1z. Bij twee- 
toonsweergave maakt het IC fre 
kwenties van 550 en 660 Hz, ter 
wijl bij drietoonsweergave 440 
550 en 660 Hz worden gegene- 
reerd — altijd dus een mooie har- 
monische relatie. Bij de weergave 
van twee of drie tonen worden de- 
ze kort na elkaar gegenereerd. 

Figuur | toont de inwendige opzet 
van de SAE800. De oscillatorfre 
kwentie wordt bepaald door een 


programmeer- 
baar gong-IC 


1, 2 of 3 tonen per toetsdruk 


De SAE800 is een programmeerbaar IC van Siemens dat 
speciaal ontworpen is voor het genereren van qong- 


geluiden. Er kan een qonq met een, twee of drie 


verschillende tonen mee worden nagebootst. Het IC 


KC-kombinatie die wordt aan 
gesloten op de punten Roe en bevat alles om een qewone elektromechanische qongq te 
Cosc (pen 5 en 6). Aan punt! 


(pen 4) wordt een weerstand qe 
hangen waarvan de waarde de qe- 
luidssterkte bepaalt. De luidspre- 
ker wordt opgenomen tussen uit 
gang Q (pen 2) en de positieve 
voedingsspanning. Door toepas: 
sing van een soort open-kollek 
tor-uitgang voor die luidspre- 
kersturing en door het integreren 


kunnen vervangen, inklusief een eindtrapje. 


de verschillende trigger-kombina 
ties: 


grootte van deze stroom wordt be 
paald door de externe weerstand 
die tussen pen 5 en massa wordt 
opgenomen. Tijdens de eerste 


d raf El E2 mode 
van een thermische beveiliging oplaadcyclus van de kondensator 
met een hysteresis wordt het IC ef A A 3 tonen wordt de interne logica gereset 
fektief beschermd tegen overbe- | ‚nc. A 2 tonen zodat ook gegarandeerd de volle- 
lasting en kortsluiting. Met de bei A Linsc. 1 toon dige tonenreeks weergegeven 


de trigger-ingangen El en E2 
(pen 8 resp. 7) wordt de werkwijze 
(mode) van het IC ingesteld. 
Dankzij het grote toegestane voe- 
dingsspanningsbereik van het IC 
vormt het een universeel toepas 
bare toonteverancier voor diverse 
toepassingen. In de rusttoestand 
trekt het IC slechts enkele uASs. 


Funkties 


We zullen nu de aparte blokken 
even onder de loep nemen. 

Start and biasing circuit. Een op- 
gaande flank op de ingangen El 
en/of E2 start de toonproduktie. 


(A betekent een opgaande flank) 


Osciltator. Deze levert een drie- 
hoekspanning waarvan de perio 
detijd door een externe KC-kombi 
natie bepaald wordt, zoals we al 
gezien hebben. De formule hier 
voor is: 

| “/a … W/(RC) 

De kondensator wordt na een trig- 
gerpuls door een 
stroom opgeladen tot 1 Ven daar 
na weer ontladen tot 0,5 V. De 


Eigenschappen SAE800O 


konstante 


wordt. Sluit men tijdens de weer 
gave de oscillator-aansltuiting Cos 
even kort naar massa. dan wordt 
de tonenreeks nog eens herhaald. 
Logic unit. Dit gedeelte verzorgt 
het weergeven van de achtereen 
volgende tonen. Na het resetten 
van de oscillator krijgt de logic 
unit de klokfrekwentie van de os 
cillator aangeboden. De gewenste 
mode krijgt dit blok van de start 
and biasing unit. via de trigger 
ingangen El en E2. Fiquur 2 toont 
hoe de drie uitklinkende tonen 


Een terugkoppeling tussen de lo 
gic unit en dit blok zorgt voor een 
vertraging van enkele millisekon- 
den. Na deze tijd begint het IC dan 
met de weergave van de tonen. Op 
deze wijze worden stoorpulsen e.d. 
op de trigger-ingangen eftektiel 
onderdrukt. De onderstaande ta- 
bel geeft aan wat het IC doet bij 


voedingsspanningsbereik 2,8...18 V 
weinig externe komponenten nodig 
programmeerbaar voor 1, 2 of 3 tonen 
volumeregeling via externe potmeter 
ruststroom slechts | 4A typ. 
open-kollektor-luidspreker-uitgang 
luidspreker-uitgang kortsluitvast 
ingebouwde thermische beveiliging 
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worden gemaakt (oscillatorfre- 
kwentie 15,2 kHz). In stapjes 
wordt het qeluidsnivo van elke 


toon langzaam verlaagd. Tussen 
het begin van de tonen zit cen 
tijdsduur van 1.16 s, De duur van 
iedere toon bedraagt 4.36 s. De 
totale Lijdsduur is bijna 7 s. Na de 
ze lijd kan een nieuw triggersig- 
naal gegeven worden. Door op 
aansluiting L een stroom toe te 
voeren. kan (voor testdoeleinden) 
de totale tijdsduur met een faktor 
30 verkort worden. Het pieknivo 
van de tonen heeft een verhou 
ding M5:M2:M2 — 1:0,89:0,67. 
Current DAC and output control 
toudness- generator en junction 
control. De D/A-omzetters vertalen 
de vier-bits brede informatie van 
de drie uilgangen van de logic 
unit in een trapvormige stroom 
met de juiste frekwentie. De 
D/A-omzetters zijn parallel qe- 
schakeld en de somstroom | gaat 
vervolgens naar een stroom 
versterker. De loudness-qeneratot 
levert een reterentiestroom bh voor 
het DAC-qedeelte. Het blok junc 
tion control zorgt voor de tempe 
ratuurbewaking van de chip. Stijgt 
de temperatuur boven circa 
170 °C dan krijgt het D/A-qedeel 
te een stoppuls aangeboden en 
daalt de stroom | tot nul. De uit 
gangssektie wordt pas weer geak- 
tiveerd als de temperatuur tot on 
der circa 150 °C gedaald is, 
Current amplifier. Dit blok zorgt 
voor een stroomversterking van 
1600 maal zodat een in 
gangsstroom Ib van zon 470 uA 
wordt versterkt tot een uit 
gangsstroom Ie van 750 mA. De 
uitgangstrap bestaat uit een NPN 
transistor waarvan de emitter aan 
massa ligt en de kollektor aan- 
gesloten is op pen 2 (Q). De 
stroomsturing zorgt er voor dat de 
uitgangstrap steeds een qedelfi 
nieerde stroom levert. onafhanke- 
lijk van de aangesloten belasting. 
Samen met de thermische beveili 
ding geeft deze opzet een effektie- 
ve bescherming van het IC (ook 
bij kortsluiting van de uitgang). 
Door het ontbreken van een te 
genkoppeling is de schakeling 
zeer stabiel en niet kritisch qua 
layout. 

De op punt L (pen 4) aangesloten 
weerstand (Ki) bepaalt de uit 
gangsamplitude, afhankelijk van 
de weerstand van de aangesloten 
luidspreker (Ka). Stroom bi bereikt 
zijn maximale waarde van 3-Ui / 
Ki precies 2.55 s na een triqger- 
puls (bij 3-toons weergave). Kr 
moet voor dit maximum berekend 
worden: 


Ki: = Ka-4800-(U 0.8- Up). 


SAE 800 


Current 
Amphtier 
Bz 1600 


lougness 


Lenerator 


Lag Power 
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Figuur 1. De inwendige opzet van het qong-IC SAE800. 
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Figuur 2. Het amplitudeverloop van de drie tonen, zoals dit 
wordt gemaakt door de logic unit. 


U heeft een waarde van 1,2 V (zie 
tabel 1). 


Praktische toepassing 

In fiquur 5 is een typische appli- 
katie rond dit IC gegeven. Een 
druk op toets SI triggert het IC 
waarna | enkele toon wordt weer- 
gegeven. Drukken op S2 levert 
twee tonen op en met 53 worden 
drie tonen gegenereerd. Het qe 
luidsnivo wordt ingesteld met pot- 
meter PI of P2. De oscillatorfre 
kwentie is door de dimensione 


ring van Cl en K4 op een waarde 
van 135,2 kllz vastgelegd. Weer 
stand K6, die tussen de oscillator- 
weerstand en de luidspreker-aan- 
sluiting is opgenomen. is bedoeld 
voor experimentele doeleinden en 
kan voor normaal gebruik worden 
weggelaten. Afhankelijk van de 
waarde van KG wordt een extra [re 
kwentiemodutatie toegevoegd. 
want interessante klankeflekten 
kan geven. 

De gonq wordt gevoed uit een on- 
gestabiliseerde netvoeding. D5.. 
„.D6 zorgen voor een dubbelzijdi- 
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Figuur 3. Een applikatie met het gong-IC, waarbij men met drie toetsen kan kiezen tussen 


de weergave van 1, 2 of 3 tonen. 


Characteristics 
Tj= 25 to 125°C: U, = 2,8 to 18V 


Supply Section 


Standby current 
Qulescent current: pin L open 


Output Section 


Peak output power (tone 3) 

U» „ 2,8V; Ra … 49; Ri =8,2kQ 
Up= 2,8V; Ro= 89; R,= 18 KQ 
U» = 5,0V; Ra had 89; RK. = 10 kQ 
Up= 5,0V;: Rq= 16Q; K‚= 18 KQ 
Up= 12V; Rq= 509; Ke 33 KQ 


Output level differences: 
tone 1 to 3 
tone 2 to 3 


Biasing Section 


Voltage at pin Rosc: Rm = 1OKQ Ur Vv 
Voltage at pin L; R‚= 1OkQ u. Vv 


Oscillator Section 


Input Section 


triggering voltage at El, E2 
Triggering current at El, E2 
Noise voltage immunity at El, E2 
Triggering delay at /o= 13,2 kHz 


Tabel 1. Technische gegevens SAE800. 


elektuur 2-94 


Amplitude Alc 

Frequency Ru = 1OKQ: Coe 4,7 nF | fo 

Frequency at pin Cos 100 
Oscill, drift vs. temperature D; +3 
Oscill. drift vs. supply voltage Dy 


ge gelijkrichting van de 6-V-wis- 
selspanning die trafo Trl levert. 
Over afvlak-elko C4 staat dan een 
gelijkspanning van ongeveer 9 V. 
Ter beveiliging van het IC is nog 
een zenerdiode (D7) toegevoegd 
die eventuele spanningspieken op 
de voeding begrenst tot een waar- 
de van 12 V. Aangezien de voe 
ding niet gestabiliseerd is, zal de 
spanning aan het begin van de 
derde toon, als de stroomopname 
stijgt tot zon 175 mA, enkele 
volts dalen. Dat heeft echter qeen 
hoorbare invloed op de werking 
van het IC, 
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